Pracownia Projektowa INSTALATOR Sp. z o.0.
25-312 Kielce, ul. War szawska 28/19 5‘ Instalator

B (41) 368-16-50 B(41) 368-16-50
D<le-mail: biuro@instalator.kielce.pl

Egz. 1
PROJEKT

Nr 02/2013 — Tom 1V

Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robot
ST 1/1

Nazwa inwestycji:
Modernizacja istniej gcego ruroci ggu wewn etrznej Ssieci
cieptowniczej wraz z towarzysz acymi robotami budowlanymi
i elektrycznymi

Adres inwestyciji:
02-097 Warszawa, ul. Stefana Banacha 1A

Faza projektu:

Projekt Wykonawczy

Tom, Bran za:
Bran za sanitarna

Rodzaj rob6t — Kod CPV:

45231000-5

Inwestor:
Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny
02-097 Warszawa, ul. Stefana Banacha 1A

Jednostka Projektowa:
Pracownia Projektowa INSTALATOR Sp. z 0. o.
25-312 Kielce, ul. Warszawska 28/19

Sporz gdzit:

mgr in z. Andrzej Komerski
Sprawdzit:

mgr in z. Bozena Komerska

Kielce, lipiec 2013



SPIS TRESCI

TS I =1 T OO U PP P PRROUPRPPN 3
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACI TECHNICZNED ....cciiuututiteeeiaiitteeeteesauteeeteeasastssseeeaeassnnbsseeeeesaassasbeeessanssnsbseeeeeesasnsnssneeeeessannes 3
1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST ... iiitititeetisitteitte e s s sttt eeseasstasbeteeeeesaabseaeeeee e sassbaeeeeeesaanbae e eeeeeessansaeeeeaeeasssnsbeeeeeee s nbnnreeeeennns 3
1.3. ZAKRES ROBOT OBIETYCH ST ..iiiiiitiiieitieeiitiee e ittt e e staeeeeateeeasassseesseeaasbeesaabesssasteeesssesaessaeaeeassaessasseesasaeaestseeeesteesaastenans 3
1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1.5. W SPOLNY SLOWNI ZAMOWIEN (CPV) — NAZWY | KODY GRUP, KLAS | KATEGORIA ROBOT ....cciuviieiiiieeeiieesiitieessineeeesrveeeenneeas 5
1.6. OKRESLENIA PODSTAWOWE ...eeeiutvteetereeaseseesssseeeasseesasssesesnsseessasseesssssesasssssanssessssssessnsseesssssesasssssesnsssessnsesensssseenssessnne 5
2. MATERIALY ettt ettt e st tteeeseee e et ee e steeeas bt e e aas e e e esaeeeea s ae e e eassae e nete e e et e R eeeanEeeeaR R Rt e e aRaeeeenneaeeennteeennreaenrnreen 6
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW ......uuiviiiieeeeseiiiieeeeteesiiieteeeaessssnsteeeeeees e ssnsseeese e ssnsbaeeseesssnntnbeeeeeessnnnssnneesseanns 6
2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA MATERIALOW .....viieiuiiieeiteeeiitteeesiteeesstaeeeasteeeasassaeessseassssessastesesastesesisesesssssesnsesesssessans 6
2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW ....uviieeiutieeeiteeeeatteeesesteeessaeeeaassessassesssastessaasseassssseeassssseasssseaasssseaasessasssssssasssesasssssssesssasseneans 9
] o =74 = PSP PO TS UP PRSPPI 9
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ...ieittiitiietettteetteesseseeesettestssssessteeesssaessesssssssssssesesesetasnsastras.sa..a..a.....—.—..—..—oo. 9
11 7 V] 0 = SRR 9
4.1, TRANSPORT MATERIALOW. .. ..ttiitteesititteeeteessstteetee et s taseeeesaessansseeeeeeeasssasbeeeteessnstae st eeee e sssbeeeeeeesanbaeseaessesnnnsaneeeessnnnsnnn 9
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt eeeeee et et ettt s sttt et et e et e st et ettt e s e e s et et et et st et et et e ee e s st et et eaesn s e s seaes 10
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT . ..ceiiiiititiiiete et ieitetetee et ataeaeeeeess s ssasbeaeaeesssbaeeeaees e sbasteeesesaanssbseeeeeesesanssnseeeeessasnnnees 10
5.2. SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT - WYTYCZNE PROJEKTOWE ...eiiiieiiiriiereeesansineieeeseensnnnnneeneaesssnnsnnneeessssnnnns 10
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...ttt ettt ettt et ettt e et eer et ettt e e et e e et e et et et et et e s e et et et et et ee et et et et e s st en et ee st e s ene s 15
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI ...uvtiiiiuteeeiiuteeaeuteeeaasteeesasteesstaeeesassseeasssesassseesssseastesseasesssassssssssssssssssseassesssassesssasseessssneenses 15
6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY .....uuviieiitieeietteeeiatteeestaeeessseesssseeesassesesssssessssssesssssssnssssesnssssenssesssnnses 15
7. OBMIAR ROBOT ...ttt ettt et et sa e ettt et et se s eese s et et et et eeeee s st e et ee et e e eeeeeeset et es et et et eseeees e st ee st et nesensneneetas 18
IO nI=T (0] =3 = 0] =10 1 H OO 18
8.1. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY ROBOT POPRZEDZAJACYCH WYKONANIE INSTALACI! ..vvuvuuuieenssn s s s s s s seeenens 18
8.2. ODBIOR TECHNICZNY-CZESCIOWY INSTALACI. .11vvtveteeeiirtteeeeeeieeitassesseessaaissssssesesesasssssssessimssssssessesssssssssssesssssssssssseeeessanes 18
8.3. ODBIOR TECHNICZNY-KONCOWY INSTALACIL ... cuteeeeitteeeiitteeestaeeaastaeeesatassaasssesaasssseassssseasasssasseessasseessssssessssseesssssessnsssessns 19
8.4. ODBIOR INSTAALCJI CWU | CYRKULACYJINEJ 19
9. PODSTAWA PLATNO SCl ..ottt ettt ettt ettt et ettt et ettt e e e e e et et et et s st e e e et e et et s e ee e e e s ee et eesae st e e s s en e 19

10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt et ettt et e b e e s sh e s b e s b e shbe e e s b e e e e s a e e steeseaee s 20



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét — wymiany instalacji rurociggéw
cieptowniczych zasilajgcych poszczegdlne budynki szpitala w ciepto z wezta gtéwnego w budynku A, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania:

.Modernizacja istniej acego ruroci aggu wewn etrznej sieci cieptowniczej dla Samodzielnego Publiczn ego
Centralnego Szpitala Klinicznego w Warszawie przy ul . Stefana Banacha 1A".

Niniejsza Specyfikacja odnosi sie do zakresu ujetego w dokumentaciji:

Projekt Wykonawczy nr 02/2013:
- Tom |: bran za sanitarna

Zakres rob6t ujeto w nastepujgcych przedmiarach robat:
- Przedmiar Robét: Tom V — bran za sanitarna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét.

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania — ,Modernizacja istniej gcego ruroci agu wewn etrznej sieci cieptowniczej dla
Samodzielnego Publicznego Centralnego Szpitala Kilinic znego w Warszawie przy ul. Stefana Banacha 1A”
polegajacych na wymianie instalacji rurociggéw cieptowniczych zasilajacych poszczegolne budynki szpitala w ciepto z
wezta gtéwnego w budynku A.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robot w zakresie robot - wymiany
instalacji rurociggow cieptowniczych zasilajgcych poszczegélne budynki szpitala w ciepto z wezta giéwnego w budynku A,
ich kontroli oraz odbioru - dla modernizacji istniejacego rurociggu wewnetrznej sieci cieptowniczej dla Samodzielnego
Publicznego Centralnego Szpitala Klinicznego w Warszawie przy ul. Stefana Banacha 1A.

Specyfikacja obejmuje roboty instalacyjne dla nastepujacego zakresu:

- rurociagi cieptownicze DN 250 mm, w preizolacji 8250/400 mm,

- rurociagi cieptownicze DN 125 mm, w preizolacji 125/225 mm,

- rurociagi cieptownicze DN 65 mm, w preizolacji 865/140 mm,

- wymiana rurociggéw cieptowniczych na przytgczach DN 125 mm i DN 65 mm.

- wymiana przeciekajacej armatury odcinajacej

tacznie z rurociggami projektuje sie wymiane wszystkich zaworéw odcinajacych, odpowietrzen i odwodnien na
rurociggach. Dla kompensacji wydtuzen cieplnych zastosowano kompensatory mieszkowe.

Wymiana rurociggéw bedzie przebiegata tak, aby dostarczaé nieprzerwanie ciepto do obiektéw Szpitala. W zwigzku z tym
projektuje sie sie¢ zapasowa, ktéra bedzie zasilata budynki podczas wykonywania sieci wtasciwej. Przewody zapasowe
pozostang na czas realizacji wymiany rurociagow i przewidziane sa do demontazu decyzjg Inwestora.

Sieé tymczasowa projektuje sie pomiedzy budynkami ,A” — E”".

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i odbior
rob6t zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie wykonawczym, a w szczegdlnosci:

B uzyskanie od producentéw badz opracowanie dokumentdw koniecznych do uzyskania aprobat i atestéw dla urzadzen i
elementéw instalacji, dopuszczajgcych do stosowania jako materiaty budowlane w Polsce

dostarczenie i montaz orurowania instalacji wraz z osprzetem i armaturg,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalaciji

dostarczenie i montaz izolacji: izolacji termicznej i izolacji p.-poz.

wykonanie préb, regulacji i pomiaréw instalacji wraz ze sporzgadzeniem protokotow

wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlajacej faktyczne trasy prowadzenia przewoddéw wodnych,
rozmieszczenie i dokladng lokalizacje pozostatych elementéw instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie
elementy niezbedne do prawidtowej eksploataciji instalaciji

rozruch, odbiér i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporzadzeniem protokotéw
wykonanie i przekazanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, osprzetu i instalacji
biezaca wspotpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym

koordynacja rob6t w okresie realizacji zadania z pozostatymi branzami

zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego innego producenta, réwnowaznego, zapewniajgcego zalozone
wymagania i rozwigzania przyjete w Specyfikacji i dokumentaciji:
1. Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry techniczne.
Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i Inwestora.
W trakcie przygotowywania oferty przetargowej do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uwzglednienie zmian w profilu
produkcji producentéw i zatgczenie technicznych kart doboru urzadzen celem uzgodnienia z Projektantem
i Inwestorem.



2.

3.

4.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem
i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie wykonywania rob6t muszg by¢ potwierdzone wpisem
Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urzadzen i materiatdw potwierdzone przez Projektanta.
Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a w przypadku urzadzen i materialdw nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

W przypadku zmian rozwigzan technicznych dokonanych przez producentéw urzadzeh nalezy opracowad
dokumentacje zamienng w zakresie dokonanych zmian urzadzen i uzyskac akceptacje Projektanta.

Ponadto:

1.

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny utrudnien w wykonaniu robét,
wynikajacych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczacych z nim terenéw (ewentualne trudnosci z dowozem
materiatéw, wjazdem maszyn, przepisy zarzadu drég, przepisy policji itd.)

Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do Placu
Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalno$ciag Wykonawcy, dobierajac trasy i uzywajac pojazdow tak,
aby szczegélny ruch zwigzany z transportem materiatow, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢
do minimum, oraz aby nie spowodowa¢ uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien zabezpieczy¢
i powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia jakie moga byc¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw
Zamawiajgcemu, oraz podjaé negocjacje i zaptaci¢ roszczenia jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod
Wykonawca winien wykonywa¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji rob6t w taki sposéb, aby w granicach
wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec Zamawiajgcego nie zaktécaé bardziej niz to jest
konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placéw publicznych
i prywatnych do i na terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajacego jak i do oséb trzecich. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie
moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z potozeniem placu budowy, gdyz nie
uwzgledniane beda po6zniej jakiekolwiek zgdania podwyzszenia ceny ttumaczone faktem, ze oferta sporzadzona
zostata jedynie w oparciu o dokumentacje opisowag o0golna, co okazato sie niewystarczajgce dla faktycznego
wykonania robét lub prac dodatkowych wyniktych z zaistnienia okreslonych sytuacji szczegélnych projektu.

Do Wykonawcy nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych $rodkéw przetadunku, zagospodarowanie placu
budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, skladowanie materialdw a takze zapewnienie wszelkich $rodkéw
bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie robét oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych
wskazanych w poszczegoélnych dokumentach Przetargu jako urzadzenia dostarczane przez Wykonawce.

Przy wycenie nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie wykazu urzadzen, kart doboru,
niniejszej Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu technicznego. W przypadku rozbieznosci, pomytki lub watpliwosci
interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czesci dokumentacji, nalezy zgtosi¢ Projektantowi, ktdéry zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu. Przy wycenie kazdego urzadzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy oraz
prace niezbedne do prawidtowego montazu, regulaciji i pracy tego urzadzenia.

Nalezy uzy¢ wylacznie urzadzen i materiatdw nowowyprodukowanych (urzadzenia i materialy nowe, nieuzywane)
posiadajace aktualng gwarancje, wystawiong max. na 1 miesigc przed zamontowaniem urzadzenia na obiekcie.

1.4. Ogdélne wymagania dotycz ace Robot

1.
2.

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej nr ST 0/1 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacijg Projektowg i ST.

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 0/1 ,Wymagania ogélne”.
W szczegolnosci:

1.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru

2. Uzywa¢ materiatow produkcji jednego z zatwierdzonych producentéw lub materiatéw ktérych wzajemna kompatybilno$¢

3.

4.

zostata poswiadczona przez zatwierdzonego producenta
Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy zakonczyli prace budowlane i
czesciowo wykonczeniowe umozliwiajgce prowadzenie instalacji

Dopuszcza sie jedynie systemy posiadajace komplet atestow, certyfikatow i dopuszczen, w szczegolnosci ze
wzgleddw przeciwpozarowych, oraz akceptacje Projektanta i Inspektora Nadzoru

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu
elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materialow i urzadzen dla kompletnego wykonania przedmiotu
specyfikacji i zapewnienia jego petnej funkcjonalnosci

W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje materialy lub urzgdzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie obcigzony
kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczegolnionych w niniejszej specyfikacji.

. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a

nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie objete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty
ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty
powinien wyjasni¢ z Inwestorem (Zamawiajacym) i Projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i
dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadaé stosowng
deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé
niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.



9. Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapozna¢ sie na miejscu ze stanem terenu, i elementdw istniejacych na terenie
objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujac trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne
zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji

10.Wszystkie prace muszg by¢é wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem szczegdinej ostroznosci i
pod stalym nadzorem os6b uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

11.Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania
robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébki materiatéw, prototypy wyrobow zaréwno
ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg projektowg wraz z wymaganymi swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.
przed wykonaniem badz zaméwieniem elementéw indywidualnych.

12.Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robét z innymi wykonawcami wytonionymi w odrebnych
postepowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego ukonczenia obiektu,
umozliwiajgcego jego przekazanie do uzytkowania. Wspotpraca miedzy wykonawcami polega¢ bedzie na wzajemnym
udostepnianiu frontu robét pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajacym
z ogolnego harmonogramu robét akceptowanego przez Zamawiajgcego.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 0-1 ,Wymagania ogolne”.
1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez ~ Wykonawc ¢
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 0-1 ,Wymagania ogdlne”.
1.4.3. Zgodno $¢ Robot z Dokumentacj g Projektow g i ST

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 0-1 ,Wymagania ogolne”.
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 0-1 ,Wymagania ogdine”.
1.4.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 0-1 ,Wymagania ogoine”.
1.4.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 0-1 ,Wymagania ogoine”.
1.4.7. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 0-1 ,Wymagania ogdlne”.
1.4.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 0-1 ,Wymagania ogolne”.
1.4.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 0-1 ,Wymagania ogdlne”.
1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 0-1 ,Wymagania ogolne”.
1.4.11. Stosowanie si @ do prawa i innych przepiséw

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 0-1 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Wspdlny Stownik Zaméwie n (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t

Dziat Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45000000-7 Roboty budowlane
452000009 Roboty w zakresie budowy obiektéw
45230000-8 Roboty w zakresie budowy ruroci  agéw
452310005 Budowa ruroci ggow

1.6. Okre $lenia podstawowe

« Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad potaczonych przewodéw napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armatura,
pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrddta ciepta.

« Instalacja ogrzewcza systemu zamkni  etego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

« Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej
miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu

» Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody,
napetniajacy instalacje ogrzewcza wodng.

« Zrodlo ciepla

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi,
dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

« Cisnienie robocze instalacji, trob

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w



dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym
jej punkcie.

« Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie
instalaciji.

« Cisnienie prébne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

* Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

« Cisnienie robocze urz adzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem
wplywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia),
przy cisnieniu roboczym instalaciji.

« Temperatura robocza, trob

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

« Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej,
dla kielichéw ksztattek -$rednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

» Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewodow

z tworzywa sztucznego Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka moze
wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje,
ktdra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

 Trwato $¢ instalacji - wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztu  cznego

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zakladanej trwatosci instalacji od ci$nienia i temperatury podano w
zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie ja przy zalozeniu 50-letniego okresu eksploatacji
instalacji, z uwzglednieniem sum czas6w pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji
wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztucznego moze wystepowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego
okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dluzsze okresy
awarii moga spowodowac¢ ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST — ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
1. Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:
- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyroboéw podlegajacych tej certyfikacji
- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polska Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa
- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyroboéw nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej
- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
- wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa6, dla ktoérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej.
3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
dostawca wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z ta dokumentacjg oraz z przepisami i
obowigzujgcymi normami.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatow

2.2.1. Materiat.
2.2.1.1. Materiat przewodow cieptowniczych
Rura stalowa
e  zastosowanie rury stalowej w gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10217-1 bez szwu,
e stosowac rury stalowe o dtugosci 6m,
« stalowa rura przewodowa nie moze posiada¢ spawOw poprzecznych, potaczen gwintowanych, kotnierzowych i
innych,



rury stalowe muszg posiada¢ oznakowanie wskazujgce: producenta, gatunek stali i znak kontroli jakosci,
wszystkie rury stalowe przeznaczone do budowy sieci cieptowniczej, majg posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1 wg
PN-EN 10204:2006,

nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,

tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ 15 mm,

konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normag PN-ISO 6761:1996,

Ptaszcz ostonowy

ptaszcz ostonowy PE - HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi by¢ wykonany z
polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PEB8O) i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2009,
ptaszcz ostonowy moze by¢ rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo moze by¢ wykonany bezposrednio,
poprzez wyttaczanie na izolacje,

dostawca musi zagwarantowac¢, ze sposOb produkcji plaszcza ostonowego umozliwia uzyskanie (na skutek
.koronowania" lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury
ostonowej - minimalna przyczepnosé 50mN/m na minimum 70% obwodu rury,

wydtuzenie do zerwania ptaszcza ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem wyttaczania powinno by¢ nie
mniejsze niz 350%,

dla ptaszczy ostonowych produkowanych metoda nieciggta (wtrysku ptynnej pianki w przestrzen pomiedzy rure
stalowg a rure ostonowa) wraz z ofertg nalezy dostarczy¢ kopie protokotdow kontroli obrébki koronowania
wewnetrznej powierzchni rur ostonowych potwierdzajgce uzyskanie wysokiej przyczepnosci izolacji
poliuretanowej do rury ostonowej o minimalnej wartosci 50mN/m na minimum 75% obwodu rury,

w procesie ttoczenia rur ostonowych dopuszcza sie ponowne uzycie najwyzej 15% wagowo czystego materiatu z
odzysku (z przemiatu) pochodzacego z wtasnej produkciji.

Izolacja termiczna

izolacje cieplng ma stanowi¢ sztywna pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem i spetnia¢é wymagania
normy PN-EN 253:2009. Nie dopuszcza sie spieniania za pomocga freonéw twardych i miekkich oraz CO2,
stosowac pianke PUR o nastepujacych wspétczynnikach przewodnosci cieplnej:
— rury w $rednicach DN20+DN200mm muszg posiada¢ wspétczynnik przewodnosci cieplnej Asq < 0,024
W/meK przy gestosci pianki ppug = 60kg/m>
- rury w $rednicy DN250 muszg posiadac wspc’)}czynnikaprzewodnoéci cieplnej
Asp £ 0,029 W/meK przy gestosci pianki ppur 2 60kg/m
— ksztattki preizolowane w $rednicach DN20+DN250mm muszg posiada¢ wspotczynnik przewodnosci
cieplnej Aso < 0,029 W/m<K przy gestosci pianki ppur = 60kg/m3
— badanie przewodnosci cieplnej Aso dla rury preizolowanej powinno byé potwierdzone przez niezalezng
jednostke badawczg i byé przeprowadzone na rurze producenta oferowanego systemu rur
preizolowanych.

Zespot rurowy

dtugos¢ nie izolowanego konca rury stalowej — min. 150 mm, przygotowane do spawania — badanie wg PN-EN
253:2009 oraz PN-ISO 6761:1996,

wytrzymatos$¢ na scinanie w kierunku osiowym minimum 0,12MPa w temperaturze pokojowej i minimum 0,08MPa
przy temperaturze rury przewodowej 140C; badanie wg PN-EN 253:2009,

wytrzymato$¢ na scinanie w kierunku stycznym minimum 0,2MPa w temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN
253:2009,

wytrzymato$¢ po starzeniu na $cinanie w kierunku osiowym minimum 0,12MPa w temperaturze pokojowej;
badanie wg PN-EN 253:2009,

wytrzymato$¢ po starzeniu na $cinanie w kierunku stycznym minimum 0,2MPa w temperaturze pokojowej;
badanie wg PN-EN 253:2009,

rury preizolowane muszg posiada¢ warstwe antydyfuzyjng na styku ptaszcz ostonowy — pianka poliuretanowa,
ktora skutecznie zablokuje dyfuzje gazéw z pianki PUR (dotyczy rur DN20+DN200) potwierdzone zapisem w
Aprobacie Technicznej,

producent systemu rur preizolowanych musi posiadac¢ certyfikat ISO 9001 oraz certyfikat Euroheat and Power,
system preizolowany (mufy, ksztattki preizolowane, rury, maty kompensacyjne, detektory do systemu
alarmowego) stosowany na budowie ma pochodzi¢ w catosci z produkcji jednego producenta, gdyz Zamawiajacy
wymaga gwarancji na caly system preizolowany

Charakterystyka ksztalttek preizolowanych

Luki.

e zmiany kierunkéw trasy sieci preizolowanej moga by¢ realizowane wylacznie przez ukosowanie na spawie, rury
giete lub kolana prefabrykowane,

e w zakresie $rednic od DN 20 mm do DN 200 mm - giete na zimno z rur stalowych, ze szwem.
W zakresie srednic wiekszych — spawane, krotkie, z przedtuzonymi ramionami lub giete na gorgco. Nie
dopuszcza sie stosowania kolan segmentowych,

e nie dopuszcza sie stosowania muf kolanowych.

Trojniki:

dopuszcza sie jedynie tréjniki prefabrykowane,



e dopuszcza sie stosowanie trojnikdw w wykonaniu, zgodnym z norm PN-EN 448, punkt 4.1.4. za wyjatkiem

bezposredniego przyspawania rury odgateznej do rury gtéwne;.
Ziacza mufowe.

e muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009, nie dopuszcza sie stosowania muf
nasuwkowych i termokurczliwych nie sieciowanych,

« mufy musza by¢ sieciowane radiacyjnie z mastyka i klejem,

« oferent wraz z ofertg jest zobowigzany przedstawi¢ pozytywne wyniki badah muf obcigzenia gruntem ztgcza oraz
préby przepuszczalnosci wody zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 489:2009 wykonane przez niezalezng
instytucije.

Wymagania dodatkowe

e dla srednic ptaszcza ostonowego Dz=90mm do Dz=250mm, wymagane sg zlagcza mufowe termokurczliwe z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE sieciowane radiacyjnie na catej dtugosci, z klejem i mastykg uszczelniajaca,
zalewane pianka,

e zamkniecia otworéw wlewowych dopuszcza sie tylko za pomoca korkéw zgrzewanych (wtapianych) stozkowych
wykonanych z PEHD,

*  system potaczen mufowych zalewanych ptynng piankg musi umozliwia¢ kontrole szczelnosci ztacza za pomoca
powietrza o cisnieniu 0,2 bar, przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki PU.

e dla $rednic ptaszcza ostonowego Dz=315mm do Dz=400mm ztgcza mufowe muszg by¢ o konstrukcji zamknietej
po obwodzie. Zamawiajacy dopuszcza jedynie mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie bezkorkowe z klejem
i mastikiem o konstrukcji umozliwiajgcej nieniszczgce sprawdzenie wypetnienia piankg PUR oraz sprawdzenie jej
struktury i gestosci. Oferent wraz z ofertg musi przedstawi¢ instrukcje montazu oraz sposobu kontroli pianki PUR.

2.2.1.2. System alarmowy stanéw awaryjnych — wykryw  anie nieszczelno $ci

e wszystkie zespoly preizolowane muszg by¢ wyposazone w instalacje do sygnalizowania zawilgocenia izolaciji, typu
rezystancyjnego systemu alarmowego,

e system alarmowy obejmuje automatyczna ciagta kontrolg wszystkie preizolowane przewody,

e do potaczenia przewoddéw alarmowych (dla przylacza cieptowniczego) i monitorowania ich stanu na koncach petli
pomiarowej w budynku projektowanego wezta ciepta projektuje sie detektor dwu — kanatowy BS-300-11 z puszkg
przytaczeniowa z koncowka zerujaca. Wyprowadzenie przewoddw alarmowych do puszki musi by¢ wykonane przy
uzyciu przewodu dwuzytowego,

e do potaczenia przewodow alarmowych (dla zewnetrznej instalacji cieptowniczej) i monitorowania ich stanu na
koncach petli pomiarowej w budynku projektowanego wezta ciepta projektuje sie puszke pomiarowg. Wyprowadzenie
przewodéw alarmowych do puszki musi by¢ wykonane przy uzyciu przewodu dwuzytowego,

e przewdd alarmowy czujnikowy wykonany z NiCr w perforacji teflonowej koloru czerwonego,

e przewdd alarmowy powrotny wykonany z drutu miedzianego w perforacji teflonowej koloru zielonego o przekroju pola
1,5 mm2 kazdy,

e usytuowanie drutéw alarmowych na godz. 10.00 i godz. 14.00 tarczy zegara.

2.2.1.3. Zabezpieczenie przed korozj a

Urzadzenia i armatura montowana w komorze cieplnej pomiarowej KP powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
ich Producentéw. Wszelkie uszkodzenia powtok antykorozyjnych urzadzen i armatury powstate w czasie ich transportu,
skladowania i montazu nalezy bezwzglednie usuna¢ po ich zmontowaniu. Rurociagi i ksztattki ze stali weglowej oraz
konstrukcje wsporcze musza byé zabezpieczone antykorozyjnie przez Wykonawce orurowania poprzez malowanie.
Urzadzenia i rurociagi izolowane ze stali weglowej o temp. pracy od 120 do 400C; na zewn atrz, srodowisko korozyjne
C4, trwalos¢ zabezpieczenia H.

Grubosé Zuzycie
Nazwa handlowa / nazwa . . llos¢ . | teoretyczne dla
Rozcienczalnik powtoki . d :
wyrobu warstw jednej powtoki
[um] 2
[1/m7]
Farba etylokrzemianowa Rozcienczalnik 1 70 0,108
cynkowa do gruntowania do wyrobu
Farba silikonowa Rozcienczalnik 2 15 0,05
termoodporna do wyrobéw
nawierzchniowa do 400C karbamidowych
RAZEM: 3 100

Krétka charakterystyka:

Termoodporny system malarski. Farba etylokrzemianowa tworzy powtoki odporne mechanicznie, o doskonatych
whasnosciach antykorozyjnych. W systemie z silikonowg emalig pigmentowang ptatkami aluminium stanowi doskonate
zabezpieczenia konstrukcji na stale oddziatywanie podwyzszonych temperatur +400C i oddziatywanie $rodowiska
zewnetrznego.

Temperatura stosowania:

e Dla farby do gruntownia:
podtoza - min. +5C (podio ze wolne od lodu i szronu) oraz temperatura podtoza co najmniej 3T wy zsza od
temperatury punktu rosy; otoczenia — do min. +5C.




e  Dla farby nawierzchniowej:
podtoza - min. +5C temperatura podio za co najmniej 3T wy zsza od temperatury punktu rosy; otoczenia - min. +5<C.

2.2.1.4. Izolacja termiczna odcinkéw przewodow niep  reizolowanych

* Rurociggi w komorze ciepta nalezy zaizolowa¢ elastycznymi otulinami o grubosci 100 mm z welny mineralnej
(skalngj), ktére pokryte sg ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej i wyposazone w zaktadke samoprzylepna.
Grubosé¢ izolacji zastosowano taka samg na zasilaniu i powrocie.

e Opis elastycznej otuliny z wetny skalnej:

e Otuliny sg cylindryczne, wykonane z weilny mineralnej skalnej. Otuliny sg jednoczesciowe i majg jednostronne
rozciecie wzdtuzne. Na powierzchni zewnetrznej otuliny znajduje sie okladzina z folii aluminiowej lub folii
wzmocnionej siatkg wtdkna szklanego (oznaczone symbolem Alu), albo z welonu z wtokien szklanych (oznaczone sag
symbolem W) wystajacg poza brzeg rozciecia otuliny. Wystajgca czes$¢ oktadziny, tzw. zaktad wzdtuzny, pokryty jest
klejem i przeznaczony jest do taczenia folii na zaktadke. Gestosé pozorna otulin wynosi 50+100 kg/m3.

«  Wymagane wtasciwosci techniczno-uzytkowe otulin:

- stezenie naturalnych pierwiastkdw promieniotwérch f1: <1,0

- zawartos¢ siarki catkowitej: < 0,1 %

- wspotczynnik przewodzenia ciepta A w $redniej temperaturze T=10°C: < 0,038 W/(m*K)
- odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury: do 400°C

- klasyfikacja ogniowa w zakresie reakcji ogniowej: CL-s1,d0

2.2.1.5. Studzienka zaworowa

Studzienka zaworowa zaprojektowana zostata z rury betonowej zbrojonej o $rednicy wewnetrznej 1400mm i $ciankach

grubosci 130mm. Dno studzienki bedzie wykonane z betonu B-25 o grubosci min. 150mm.

Studzienka przykryta bedzie plytg zelbetowa o grubosci 150mm, srednicy 1700mm z mimosrodowym otworem ® 600mm.

Otwor wlazowy przykryty bedzie wtazem Zeliwnym typu lekkiego C250 o $rednicy 600mm z ryglami. Wtaz zostanie

ustabilizowany wzgledem piyty pokrywowej przy pomocy betonu B-25.

Przej$cia przewodéw przez $ciany studzienki zrealizowane bedzie przy pomocy tulei stalowych o odpowiednich

wymiarach. Uszczelnienie przej$¢ wykona¢ przy pomocy elastomera EPDM dla cieptownictwa dla $rednicy ® 450 mm.

W studzience zaprojektowano dwa zawory odcinajgce preizolowane.

Wymiary zaworow:

Srednica ®=300/450mm, Diugo$¢ L=1400mm, Wysoko$é trzpienia H=664mm

2.3. Skfadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.
Transport i skladowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wtasciwosci materiatow i
zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Rury i
ksztattki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mégtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.
Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ skltadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowaé po trzy jedna
na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki
nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé¢ na drewnianych tatach o
szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m.
Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej
Sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowaé wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5
m. Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang ulozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczyé przed
nadmiernym wplywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez
zadaszenie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 0/1 — ,Wymagania ogoélne”.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien posiadaé¢ ustalone parametry techniczne, odpowiadajace ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywania robo6t, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw i sprzetu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 0/1 — ,Wymagania ogéine”.

4.1. Transport materiatow
Nalezy stosowa¢ sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i skladowanie materiatéw (m.in rur i
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ksztaltek) musza by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wtasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkéw panujgacych
podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Materialy moga by¢ przewozone s$rodkami
transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét.

Rury w wigzkach muszg byé¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesi z
lin stalowych lub tancuchoéw.

Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed
roztadunkiem wigzki nalezy wyjaé rury "wewnetrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowacé recznie lub z uzyciem podnosnika

widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materialdbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

Drobny osprzet powinien by¢ przewozony w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem.

Zatadunek i roztadunek powinien odbywac¢ sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 0/1 — ,Wymagania ogoélne”. Ponadto:
Instalacje wodno-kanalizacyjne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdélnosci:

- bezpieczenstwa konstrukgiji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.
Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan powotanych
przepisow techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.
W przypadku kolizji z istniejgcymi instalacjami zmiane prowadzenia przewodow ustalaé na biezgco w trakcie realizaciji.

5.2. Szczego6towe zasady wykonywania Robot - wytyczn e projektowe.

5.2.1. Podziat na etapy realizac;ji.

Przy wymianie rurociggéw cieptowniczych uwzgledniono uwagi Inwestora o koniecznosci aktualizacji zapotrzebowania na
ciepto. Poniewaz Szpital nie moze zosta¢ pozbawiony dostaw cieptej wody uzytkowej w trakcie wymiany rurociggéw,
przepiecie nowego orurowania powinno zosta¢ wykonane w okresie nie dluzszym niz dwa dni. Przewiduje sie
konieczno$¢ robot wykonawczych wymiany rurociggéw w nastepujacych etapach, w okresie przerwy grzewcze;.

Etap 1 — usuniecie gruzu oraz zanieczyszczen z kanatéw przetazowych i komor cieptowniczych

Etap 2 — konstrukcyjne doczyszczenie scian oraz 1/3 stropu i posadzki pod przewody zastepcze (awaryjne)

Etap 3 — montaz zastepczej tymczasowej wewnetrznej sieci cieptowniczej

Etap 4 — demontaz istniejgcej sieci cieptowniczej

Etap 5 — konstrukcyjne doczyszczenie pozostalej powierzchni $cian, stropéw i posadzek

Etap 6 — montaz zasadniczej wewnetrznej sieci cieptowniczej.

5.2.2.  Wykonanie instalaciji.
W ramach prac polegajacych na wymianie wewnetrznej sieci cieptowniczej doprowadzajacej ciepto do budynkéw
szpitalnych projektuje sie wykonanie kompleksowej wymiany istniejacych sieci cieplnych zasilajacych poszczegélne
budynki szpitala w ciepto z bezposredniego wezta gtéwnego w budynku ,A”.
tacznie z rurociggami projektuje sie wymiane wszystkich zaworéw odcinajacych, odpowietrzen i odwodnien na
rurociggach. Dla kompensacji wydluzen cieplnych zostosowano kompensatory mieszkowe. Rozmieszczenie
kompensatoréw zostato pokazane na schemacie montazowym (rys. S02)
Dla wymiany sieci cieplnej tj. do transportu nowych elementéw i wyciggania starych elementéw z demontazu, projektuje
sie otwor montazowy na kanale cieptowniczym za komorg K-4 o wymiarach 2,0 x 7,0 m.
Przewody cieptownicze zaprojektowane zostaly, jako napowietrzne /do montazu w kanatach przetazowych/ z rur
preizolowanych stalowych o $rednicach:

1. ¢250/400 mm, (Dz x g = 273,0/6,3 mm),

2. @125/225 mm, (Dz x g = 139,7/4,0 mm),

3. @65/140 mm, (Dz x g = 76,1/3,2 mm).
Zmian kierunku prowadzenia trasy nalezy dokonywa¢ za pomoca systemowych preizolowanych kolan. Zabezpieczenia
potaczen spawanych dokonaé¢ poprzez zastosowanie zespotéw zlgcz — nasuwek i opasek termokurczliwych oraz
sktadnikdw wypeiajacych. Utozenie przewodow z projektowanym spadkiem wykonywa¢ poprzez ukierunkowanie kolan
na ztgczach spawanych oraz ukosowanie ztgczy spawanych.
Do kompensacji wydtuzen termicznych przyjeto kompensatory mieszkowe oraz podpory $lizgowe kierunkowe (podpory
oraz system mocowania rurociggéw ujeto w PW konstrukcji). Odwodnienia rurociggéw projektuje sie w komorach
cieptowniczych za pomocg zespotu przewoddéw odwodnieniowych i zaworéw.
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Odwodnienie to bedzie realizowane poprzez wspawanie na przewodach cieptowniczych przewodéw stalowych DN 50 mm
(dla $rednicy DN250 mm) oraz DN 25 (dla $rednicy DN 125 mm). Na koncach odwodnien nalezy zamontowa¢ zawory
odpowiednie dla $rednicy odwodnienia.

Ruroci agi prowadzone w kanale cieptowniczym

Przewody nalezy uktada¢ z minimalnym spadkiem 0,3 % w kierunku wezta ciepla w budynku A,

Odpowietrzenie przewoddw bedzie realizowane w najwyzszym punkcie przewoddéw cieptowniczych — w komorze K4 dla
sieci zasadniczej i zapasowej oraz w komorze K11 dla sieci zasadnicze;j.

Wentylacja kanatu cieplnego odbywac sie bedzie grawitacyjnie i samoczynnie poprzez kominki wentylacyjne.
Odwodnienie istniejgcego kanatu cieptowniczego przewiduje sie w istniejacych komorach (pkt. 7.2.5). Odprowadzenie
wod spustowych odbywac sie bedzie do istniejacej kanalizacji sanitarnej z rur zeliwnych poprzez zespét przewodow
stalowych ttocznych.

Konstrukcie wsporcze pod projektowane rurociagi zaprojektowane zostaty w systemie mocowan rurociggow
preizolowanych. Szczegoly rozwigzan w PW Konstrukciji.

Komory cieptownicze

Komory cieplne pomiarowe istniejgce wykonane sg w technologii zelbetowej o wymiarach wewnetrznych
K1-K4: 5000 mm x 5500 mm x 4100 mm (szer. x dt. x wys.); K11-K12: 2000 mm x 5350 mm x 4100mm

Komory K1-K4 posiadajg cztery otwory wtazowe, przykryte wkazami systemowymi, wtazem zeliwnym typu ciezkiego D400
o $rednicy 600 mm z ryglami i bez otworéw wentylacyjnych, (posiadajacy certyfikat zgodnosci z normg PN-EN-124). Do
komor K11-K12 zapewniony jest dostep przez drzwi rewizyjne z korytarza transportowego szpitala.

Komunikacja wewnatrz komér K1-K4 odbywaé sie bedzie za pomocg drabinek ztazowych systemowych szerokich z
szynami zabezpieczajacymi, pomalowanych na zéto oraz pomostami technicznymi stalowymi, natomiast w komorach
K11-K12 kanatem przetazowym cieptowniczym oraz pomostami technicznymi stalowymi.

Rzedna stropu ptyty gornej:

- dla komér K1-K4 wynosi 31,18 m

- dla komér K11-K12 wynosi 30,45 m

Rzedna ptyty dennej:

- dla komér K1-K4 wynosi 28,11m

- dla komér K11-K12 wynosi 34,62m

W komorach zaprojektowano rowniez odwodnienia sieci cieptowniczej do istniejacej kanalizacji sanitarnej, znajdujacej sie
w poblizu kazdej z istniejacych komdér. Woda po schtodzeniu w istniejacych studniach schtadzajacych, zostanie
odpompowana poprzez projektowang pompe przenosng, zatapialng z kablem i wylgcznikiem plywakowym
Qmax=16,0m3/h, Hpmax=12, oraz zesp6t przewoddw stalowych ttocznych.

Przejscie rurociggéw cieptowniczych preizolowanych przez $ciane komory nalezy zabezpieczy¢ uszczelnieniem wodo i
gazoszczelnym (tuleja stalowa + 2 x tancuchy uszczelniajgce). Dobrano uszczelnienie do rur o $rednicy zewnetrznej:

- @ 140mm — tancuchy uszczelniajace skladajgce sie z 9 ogniw o dt. 68mm utozone w tulei ochronnej stalowej 244,5x8mm
- @ 225mm — fancuchy uszczelniajgce sktadajace sie z 13 ogniw o di. 68mm utozone w tulei ochronnej stalowej
323,9x8mm

- @ 400mm - fancuchy uszczelniajgce sktadajace sie z 21 ogniw o dt. 68mm utozone w tulei ochronnej stalowej
508,0x8mm

Na konce rur preizolowanych w budynkach zatozy¢ uszczelki koncowe termokurczliwe.

Studzienki zaworowa.

W zwigzku z potrzeba potgczenia przewodow sieci zapasowej z przewodami istniejacymi, zaraz ze weztem ciepta w
budynku ,A” projektuje sie studzienke zaworowag w odlegtosci 3,20 m od budynku ,A”. Ze wzgledu na brak miejsca w
istniejagcym weZle ciepta w budynku ,,A” na pofaczenie ww przewoddw oraz brak mozliwosci zamontowania tam zaworéw
odcinajacych istniejacq sie¢ w wezle, projektuje sie zawory zainstalowane w studni przez budynkiem.

Zawory beda miaty na celu odciecie instniejacych przewodoéw i mozliwos¢ ich zdemontowania.

Studzienka zaworowa zaprojektowana zostata z rury betonowej zbrojonej o srednicy wewnetrznej 1400mm i Sciankach
grubosci 130mm. Dno studzienki bedzie wykonane z betonu B-25 o grubosci min. 150mm.

Studzienka przykryta bedzie plytg zelbetowa o grubosci 150mm, srednicy 1700mm z mimosrodowym otworem ® 600mm.
Otwor wlazowy przykryty bedzie wtazem Zzeliwnym typu lekkiego C250 o $rednicy 600mm z ryglami. Wiaz zostanie
ustabilizowany wzgledem piyty pokrywowej przy pomocy betonu B-25.

Przejscia przewodow przez sciany studzienki zrealizowane bedzie przy pomocy tulei stalowych o odpowiednich
wymiarach. Uszczelnienie przej$¢ wykona¢ przy pomocy elastomera EPDM dla cieptownictwa dla $rednicy ® 450 mm.

W studzience zaprojektowano dwa zawory odcinajace preizolowane.

Wymiary zaworow:

Srednica ®=300/450mm, Dlugo$¢ L=1400mm, Wysoko$é trzpienia H=664mm

Szczegoétowy schemat studzienki zaworowej przedstawiono na rysunku nr S06.

Zabezpieczenie przed korozj g przewodow niepreizolowanych

Urzadzenia i armatura montowana w komorze cieplnej pomiarowej KP powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
ich Producentéw. Wszelkie uszkodzenia powtok antykorozyjnych urzadzen i armatury powstatle w czasie ich transportu,
skladowania i montazu nalezy bezwzglednie usunaé¢ po ich zmontowaniu. Rurociagi i ksztattki ze stali weglowej oraz
konstrukcje wsporcze musza byé zabezpieczone antykorozyjnie przez Wykonawce orurowania poprzez malowanie.
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Urzadzenia i rurociagi izolowane ze stali weglowej o temp. pracy od 120 do 400C; na zewn atrz, srodowisko korozyjne
C4, trwatlos¢ zabezpieczenia H.

Termoodporny system malarski. Farba etylokrzemianowa tworzy powtoki odporne mechanicznie, o doskonatych
whasnosciach antykorozyjnych. W systemie z silikonowg emalig pigmentowang ptatkami aluminium stanowi doskonate
zabezpieczenia konstrukcji na stale oddziatywanie podwyzszonych temperatur +400C i oddzialywanie s$rodowiska
zewnetrznego.

Temperatura stosowania:

e Dla farby do gruntownia:
podtoza - min. +5C (podio ze wolne od lodu i szronu) oraz temperatura podtoza co najmniej 3T wy zsza od
temperatury punktu rosy; otoczenia — do min. +5C.

e Dla farby nawierzchniowej:
podtoza - min. +5C temperatura podfo za co najmniej 3T wy zsza od temperatury punktu rosy; otoczenia - min. +5C.

Przygotowanie podfoza:
Powierzchnie oczysci¢ do klasy czystosci Sa 2% zgodnie z PN-EN ISO 8501- 1:2008. Podioze przygotowane do
malowania powinno by¢ suche, pozbawione soli, thuszczu i innych zanieczyszczeh.

Uwagi technologiczne:

« Farba do gruntownia posiada nieograniczony odstep czasu do nakfadania kolejnych warstw nawierzchniowych (w
20C): najkrétszy - 48 godzin. Przed nato zeniem nastepnej warstwy farby powloka musi byé utwardzona, sucha i
pozbawiona wszelkich zanieczyszczen.

e Zuwagi na samorzutne utwardzanie sie farby gruntowej pod wptywem wilgoci atmosferycznej, wilgotnos¢ wzgledna
winna wynosi¢ min. 50%. Zalecane jest nawilzanie powitoki.

e Farba nawierzchniowa posiada nieograniczony odstep czasu do naktadania kolejnych warstw (w temp. 20°C):
najkrétszy — 0,5 godziny.

e Najkrotszy odstep czasu (w 20C) od nalozenia powtok do oddania pokrycia do eksploatacji w warunkach
atmosferycznych — 24 godziny.

e Przed oddaniem do eksploatacji, dla uzyskania odpowiedniej odpornosci, powtoka powinna by¢ wygrzewana w
minimalnej temp. 200C przez okres co najmniej 90 m inut. Wygrzewanie mozna rozpocza¢ po minimum 30 minutach
sezonowania (w temp. 20C) $wiezo natozonej powtoki.

e Szczeg6towe informacje o warunkach stosowania wyrobow podane sa w kartach katalogowych farb.

Izolacja termiczna odcinkéw przewoddw niepreizolowa nych

* lzolowaé termicznie wewnatrz komory cieplnej KP wszystkie projektowane przewody i ksztattki otulinami termicznymi
zgodnie z wymogami obowigzujgcych przepiséw prawa (Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dz.U. nr 201, poz. 1238) . Montaz otulin na przewodach wykona¢ $cisle wg wytycznych Producenta
zawartych w instrukcji montazowej. Calos¢ wykonanej izolacji powinna by¢ wykonana estetycznie i tatwa do
utrzymania w czystosci. Cato$¢ armatury oraz orurowania w komorze KP nalezy zaizolowac termicznie (zawory,
przewody) stosujac oferowane przez producentéw armatury izolacyjne.

e Rurociggi w komorze ciepta nalezy zaizolowaé elastycznymi otulinami o grubosci 100 mm
z wetlny mineralnej (skalnej), ktore pokryte sg ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej i wyposazone w zaktadke
samoprzylepna. Grubos¢ izolacji zastosowano takga samg na zasilaniu i powrocie.

Zabezpieczenie istniej gcego uzbrojenia

W rejonie ewentualnego skrzyzowania wtaczenia odcinka wewnetrznej sieci cieplnej — od kanalu przetazowego do
budynku z istniejagcym uzbrojeniem, roboty ziemne nalezy wykonywa¢ bezwzglednie recznie z zachowaniem nalezytej
ostroznosci i przy udziale zainteresowanych stuzb eksploatacyjnych. Po zlokalizowaniu istniejacej sieci nalezy recznie
wykona¢ wykop, az do catkowitego odstoniecia sieci. Zasypke wykopdéw pod sieciami starannie zagesci¢, aby unikng¢
poézniejszego osiadania.

Roboty przygotowawcze

Roboty nalezy prowadzi¢ w spos6b zapewniajacy ciggtos¢é ruchu kotowego i pieszego dla catego zamierzenia
inwestycyjnego. Wykonawca opracuje harmonogram robo6t i przedtozy Inwestorowi do zatwierdzenia. Roboty budowlane
rozpocza¢ od wytyczenia i trwatego oznaczenia przebiegu przewodéw przez uprawnionego geodete na podstawie
projektu wykonawczego z uwzglednieniem projektowanego zagospodarowania terenu (jezdnie, chodniki, parkingi, tereny
zielone) w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Geodeta po wytyczeniu trasy dostarczy szkic wytyczenia
Kierownikowi Budowy. Po wytyczeniu trasy wykonac recznie rozkopy kontrolne w miejscach spodziewanych skrzyzowan z
istniejaca infrastrukturg podziemna, w poblizu istniejacej infrastruktury podziemnej oraz w miejscach wejscia wewnetrznej
sieci do budynkéw. Przed rozpoczeciem rob6t przeprowadzi¢ usuwanie humusu do warstwy grubosci 20 cm ukfadajac go
w pryzmy na placu budowy a po zakonczeniu rob6t roztozy¢é go. Roboty ziemne prowadzi¢ w zaleznosci od potrzeb i
mozliwosci technicznych recznie oraz mechaniczne przy szacowanym udziale 30%/70%.

Roboty ziemne — wykonanie wykopow

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. W miejscach znacznej bliskosci istniejgcej infrastruktury podziemnej
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roboty ziemne wykonaé recznie. Wykopy wykonywane mechanicznie wykona¢ koparkami podsiebiernymi. W opracowaniu
kosztorysowym przewidzie¢ umocnienie (oszalowanie) $cian wykopdw petne (szczelne) systemowe oraz azurowe w
zaleznosci od lokalnie panujgcych warunkéw gruntowych. Szacuje sie udziat szalunkéw petnych do azurowych jak 3/7.
Nalezy takze przewidzie¢ zastosowanie systemowych rozwigzan do okresowego odwadniania dna wykopu (wody
opadowe). Grunt powinien by¢ wydobywany na odktad. Do uzupetniania wykonanych wykopow ponad zasypka piaskowa
(do dolnych warstw drogowych — chodnikéw, jezdni i parkingdbw) zaklada sie przywiezienie gruntu niespoistego o
whasciwosciach umozliwiajgcych spetnienie parametrow zageszczenia (parametry opisane w dalszych punktach). W
przypadku wykopu na odkiad skladowanie wydobytego gruntu, nalezy gromadzi¢ poza strefg klina naturalnego odtamu
gruntu i zapewnia¢ jednoczesnie pas komunikacyjny o szerokosci minimum 1,5m pomiedzy wydobytym urobkiem, a
krawedzig wykopu. Po drugiej stronie przewidzie¢ wolny pas o szerokosci minimum 1,5m do tymczasowego
(podrecznego) sktadowania elementéw przewodoéw oraz dla stanowisk do opuszczania tych elementéw do wykopu.
Wykona¢ bezpieczne zejscia do wykopdw w odlegtosciach nie wiekszych niz co 20m.Wykop nalezy rozpoczaé¢ od
najnizszego punktu, aby zapewnié¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po jego dnie. Dno wykopu powinno byé
réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spdd wykopu wykonanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 5cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod
ustali¢ na poziomie o 10cm wyzszym od rzednej projektowanej. Nadmiar gruntu powinien by¢ wybrany tuz przed
wykonaniem podsypki. Przystapi¢ do wykonywania podsypki piaskowej zageszczanej mechanicznie o grubosci minimum
20cm. Wykopy na czas wykonywania podsypki musza by¢ odwodnione. Do wykonywania podsypki zaleca sie stosowaé
piasek réznoziarnisty (frakcja piaskowa — $rednica ziaren 0,02 < d < 2,0mm) o sktadzie granulometrycznym (uziarnieniu)
wg zalecen producenta rur. W przypadku braku danych o uziarnieniu optymalnym (udziale procentowej zawartosci frakcji
w og0lnej masie kruszywa) nalezy przyja¢ dla piasku wskaznik réznoziarnistosci U > 6 oraz wskaznik krzywizny
uziarnienia C = 1+3 jako podstawe do prawidtowego zageszczenia podsypki piaskowej. Piasek zagesci¢ ubijakiem
wibracyjnym do wartosci minimum 95% wg ZMP (zmodyfikowanej metody Proctora). Ostatecznie wybor urzadzenia do
mechanicznego zageszczania, w tym liczba przejs¢ (cykli) urzadzeniem zageszczajacym i grubosci warstw
zageszczanych, powinny by¢ dobrane w zaleznosci od rodzaju zastosowanego piasku. Podstawowym warunkiem
dobrego zageszczenia jest optymalna wilgotno$é piasku i jego ciagte uziarnienie (réznoziarnistos¢), dobrze przeszkoleni
pracownicy oraz wtasciwie dobrany i stosowany sprzet budowlany do zageszczania.

Roboty monta zowe i proba szczelno $ci

- Przewody, ksztaltki i armatura

Prace montazowe powinny byé wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw, zgodnie z
wymaganiami opracowanymi przez producenta systemu rur preizolowanych w instrukcji montazowej. Przed
przystapieniem do opuszczania elementéw sieci preizolowanej nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztattki, gdyz przewody
sygnalizacji alarmowej mogg posiada¢ wade fabryczng, moga ulec uszkodzeniu w czasie transportu lub przetadunku.
Nalezy sprawdzi¢ czy nie sg zerwane, nie majg peknie¢ oraz czy nie majg kontaktu ze stalowg rura przewodowa. Kontroli
wiec podlega sprawdzenie cigglosci przewodow sygnalizacyjnych oraz zwarcia miedzy przewodami sygnalizacyjnymi i
rurami stalowymi. Brak ciggtosci przewodow sygnalizacyjnych lub wystepowanie zwarcia dyskwalifikuje rure i ksztaltke do
wmontowania w sie¢. Instalacja powinna by¢ sprawdzona przez elektryka posiadajacego stosowne kwalifikacje zgodnie z
zaleceniami producenta systemu rur preizolowanych. Przed utozeniem rur i elementow preizolowanych w wykopie na
projektowanym poziomie, nalezy na konce rur nasunaé nasuwki i opaski termokurczliwe.

Opuszczanie preizolowanych rur i ksztattek o $rednicach rur ostonowych do 160mm mozna wykona¢ recznie stosujac
zawiesia wyposazone w pasy wg zalecen producenta. Opuszczanie preizolowanych rur i ksztattek o $rednicach rur
ostonowych wiekszych od 160mm nalezy wykona¢ mechanicznie przy uzyciu maszyn budowlanych zgodnie z ich
przeznaczeniem stosujac tak jak przy opuszczaniu recznym zawiesia wyposazone w pasy (nie dopuszcza sie stosowania
stalowych lin, sznuréw, tancuchéw i innych tego typu podobnych ciegien powodujacych uszkodzenia ptaszcza
ostonowego rur i ksztaltek preizolowanych). Podczas opuszczania nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzié¢ rury
ostonowej. Podczas opuszczania elementow sieci do wykopu nalezy zwraca¢ uwage na prawidlowe utozenie instalacji
sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelnosci rurociggu. Przewody i ksztaltki stalowe taczy¢ bezposrednio w wykopie
poprzez spawanie (w nieckach spawalniczych). Przed robotami spawalniczymi konce rury przewodowej powinny by¢
oczyszczone z powitoki antykorozyjnej przy uzyciu aktywnych odolejaczy i rozpuszczalnikow. Jezeli zachodzi potrzeba
przyciecia rury ostony rurowej to nalezy jg wykona¢ pod katem prostym do osi rury na catym obwodzie uwazajac na
przewody instalacji sygnalizacyjnej, nastepnie starannie oczysci¢ z pianki poliuretanowej (uwaga — w temperaturze
+175°C wydzielajg sie szkodliwe pary izocyjanianéw). Przeciecia rury stalowej dokona¢ przy uzyciu tarcz ciernych.
Minimalna dtugos$¢ odstonietego konca rury stalowej dla prawidiowego wykonania zespotu ztgcza powinna wynosic¢
150mm. Dopuszczalna odchytka nieosiowosci elementéw w miejscu potaczenia nie powinna przekraczaé 3°. Roznica
rzednych ulozonego rurociaggu pod przewidzianych w projekcie nie powinna przekraczaé +2cm przy zachowaniu
minimalnego spadku w celu odwodnienia i odpowietrzenia réwnego 3%.. Nalezy podda¢ badaniom wszystkie potaczenia
spawane zgodnie z zaleceniami Producenta systemu rur preizolowanych. Nastepnie przystapi¢ do przeprowadzania proby
szczelnosci ,na zimno”.

- Préba szczelno $ci i pot aczen spawanych

Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potaczen spawanych. Wymagane jest wykonanie badan
wszystkich potaczen spawanych. Badanie potaczen spawanych zgodnie z: PN-EN 13480-5 : 2005 PN-EN ISO 5817 :
2005 ( U ). Obowigzkowe metody badania potaczen spawanych - radiologiczna (100% czotowych zlacz) z
udokumentowanym wynikiem badania (zapis na dyskietce lub w postaci graficznej) zgodnie z PN-EN 583. Wymagana
klasa doktadnosci wykonania spawoéw - co najmniej lll. Badania spoin majg by¢ prowadzone przez kompetentny,
wykwalifikowany i specjalistyczny personel. W celu udokumentowania kwalifikacji zaleca sie, aby pracownicy posiadali
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certyfikat zgodnie z PN-EN 473 : 2002. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowa¢ zgodnie z normg PN-EN
729 -2 : 1997 oraz PN-EN 13480-5:2005. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ ci$nieniowag prébe hydrauliczna. Wartosé
cisnienia prébnego: ppr = 0,20 + pr = 0,20 + 1,6 = 1,8 MPa, przy zachowaniu warunku, ze podczas préby cisnienia nie
moga powsta¢ naprezenia wieksze niz naprezenia obliczeniowe. Do proby stosowa¢é manometry o zakresie
odpowiadajacym dwukrotnej wartosci cisnienia maksymalnego jakie moze sie pojawi¢ podczas préby. Probe szczelnosci
przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej minimum +5°C. Do proby szczelnosci nalezy odstoni¢ wszystkie potaczenia
elementéw sieci (spawane i kotnierzowe) w celu sprawdzenia prawidtowosci ich wykonania w czasie trwania préby.
Wszystkie ztacza powinny byé pozostawione bez izolacji i wyktadzin oraz poddane kontroli podczas préby cisnieniowej, a
malowanie antykorozyjne ztacz przed prébg powinno by¢ dopuszczalne pod warunkiem, ze nie uniemozliwia doktadnej
kontroli ztacza podczas proby. Szczelnos¢ rurociggu nalezy sprawdza¢ woda wodociggowa. Przed préba rurocigg nalezy
doktadnie odpowietrzy¢.

Cisnienie w badanym rurociggu nalezy ustali¢ na ok. 50% wartosci cisnienia prébnego a nastepnie zwieksza¢ stopniowo o
ok. 10% az do wartosci cisnienia prébnego. Rurociag powinien byé utrzymywany pod ci$nieniem prébnym przez co
najmniej 30 minut. Nastepnie cisnienie powinno byé obnizone do wartosci cisnienia roboczego, a wszystkie elementy i
potaczenia spawane powinny by¢é poddane doktadnemu badaniu wizualnemu powierzchni i potaczen. Obnizenie i
podwyzszenie cisnienia w zakresie ci$nien od roboczego do prébnego powinno odbywaé sie jednostajnie i powoli. Po
prébie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych,
rys wioskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni. Podstawowe dane préby cisnieniowej
powinny by¢ potwierdzone w $wiadectwie préby. Plukanie rurociggéw nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc wode
wodociggowg z préby cisnieniowej, metodg na wptyw. Szybkos¢ ptukania powinna by¢ réwna maksymalnej szybkosci
eksploatacyjnej wody grzewczej, tj. 1,5 m/s. Pobdr prébki wody (min. 1,5 litra) powinien nastapi¢ w koncowej fazie
ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego. Czas piukania i ewentualna ilos¢ ptukan ustala sie indywidualnie w
zaleznosci od oceny probek wody. Po przeptukaniu przewodéw zamkng¢ zawory odcinajace oraz dokonaé potgczenia
przewodu zasilajgcego z powrotnym. Po odbiorze préby przez inspektora nadzoru i w koordynacji z robotami
budowlanymi prowadzonymi w budynkach ZUOK po rozruchu wezla nalezy napehi¢ sie¢ wodg przygotowang do celéw
kottowych przez stacje przygotowania wody kottowej i przygotowa¢ sie¢ do préby na goraco, sprawdzajac jej robocze
parametry. Probe cisnieniowg ,na gorgco” mozna przeprowadzi¢ po zakryciu i zasypaniu catosci przewodéw majac na
wzgledzie utrudniong lokalizacje ewentualnej nieszczelnosci. Technologia wykonania préby ,na gorgco” analogiczna jak w
przypadku préby na zimno, z tym, ze przed podniesieniem ci$nienia do cisnienia proby nalezy odczeka¢ minimum 8
godzin do czasu wyréwnania sie temperatur wody grzewczej oraz materialu przewoddéw. Préba ,na gorgco” bedzie
stanowi¢ jednoczes$nie prébe poprawnosci dziatania systemu wykrywania nieszczelnosci, ktora na czas tej proby musi byé
w stanie petnej gotowosci. Niespetnienie wymogow utrzymania cisnienia proby przez okres minimum 30 minut i dalszy
jego spadek w czasie zwigzany bedzie z powstaniem nieszczelnosci, ktéra powinna zosta¢ wychwycona przez system
wykrywania nieszczelnosci. W przypadku stwierdzenia wystgpienia przeciekOw podczas przeprowadzania proby
szczelnosci nalezy je usuna¢ i ponownie przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Odcinki instalacji wewnetrznych sprawdzi¢ na
cisnienie zgodne z cisnieniem probnym dla sieci.

Préby szczelnosci rurociggu wykonaé przy zaworach catkowicie otwartych. Odbioér ostateczny rurociggu wykona¢ zgodnie
z PN-EN 13480-5:2005.

- Préba szczelno $ci i pot aczen spawanych

Po pomysinie przeprowadzonej probie szczelnosci ,na zimno” przystgpi¢ do wykonania instalacji sygnalizacyjnej
wykrywania nieszczelnosci. Poszczegoélne elementy rurociggu taczy¢ przed wykonaniem zespotéw zigcz za pomoca
tulejek zaciskowych, a nastepnie lutowac, kazdorazowo kontrolujgc jakos¢ potaczen. Dla instalacji alarmowej, w celu
zapewnienia wlasciwego polgczenia w czasie montazu, jeden z przewodow jest pobielany cyna, co nadaje mu
srebrnoszarg powierzchnie, a drugi ma kolor czystej miedzi. Po wykonaniu potaczen instalacji sygnalizacyjnej w zigczach
zamontowaé pozostate elementy instalacji — lokalizator awarii, koncowki zerujgce lokalizatora, kable potgczeniowe
lokalizatora uniwersalne puszki potaczeniowe oraz uziemienia. Po zakonczeniu rob6t montazowych przeprowadzi¢ préby
dziatania instalacji. Wyniki préby przeprowadzonej z wynikiem pozytywnym odnotowa¢ w protokole. Catos¢ robét
montazowych oraz préby dzialania instalacji sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelnosci powinien wykonaé elektryk
posiadajacy stosowne kwalifikacje.

Roboty wykona¢ wg DTR urzgdzenia i konsultacje z producentem sytemu rur preizolowanych.

- Zespoty zt gcz

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku dziatania instalacji sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelnosci przystapi¢ do
wykonywania hermetyzacji potaczen elementéow sieci preizolowanych — wykonywania zespotéw zigcz. Elementy
przypadajgce na kompletne wykonanie zespotu ztacz zakupi¢ u producenta systemu rur preizolowanych. Zespoty ztacz
wykonywa¢ jeden po drugim — dopiero po wykonaniu kompletnego zespotu ztgcza przystgpi¢ do nastepnego. Ostone
zlacza wykonac¢ z systemowej termokurczliwej nasuwki polietylenowej HDPE uszczelnionej opaskami termokurczliwymi
(zarébwno nasuwki jak i opaski powinny by¢ nasuniete na cieptociagi przed wykonaniem potaczen spawanych).
Powierzchnia elementéw termokurczliwych jak i samej rury powinna by¢ czysta przed wykonaniem hermetyzacji —
gwarantuje to szczelno$¢ potaczenia. Po wykonaniu ostony przystapi¢ do wykonania izolacji termicznej zespotu ztacza.
Poprzez nawiercony otwdr w nasuwce wprowadzi¢ ptynne sktadniki pianki poliuretanowej PUR. Po wykonaniu izolacji,
otwory (wprowadzania pianki i odpowietrzajacy) zamkng¢ korkami wgrzewanymi elektrycznie. Wykonywanie izolacji i
hermetyzaciji potaczen nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C. W przypadku opadéw atmosferycznych
chroni¢ izolacje oraz wykonywane zespoly zigcz sieci cieptowniczej przed zawilgoceniem. Plynne skiladniki pianki
poliuretanowej nalezy przechowywaé w pomieszczeniach ogrzewanych o temperaturze powyzej +15°C i nie
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przekraczajacej +30°C. Calo$é robét montazowych zespotow zigcz przeprowadzié zgodnie z zaleceniami Producenta
systemu rur preizolowanych.

Roboty ziemne — zasypywanie wykopow

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Przed zasypaniem wykopOw nalezy dokona¢ inwentaryzacji sieci na terenie inwestycji — Wykonawca zadania zleci
uprawnionemu geodecie wykonanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej z naniesieniem na niej sieci wykonanych. Przystgpi¢
do wykonywania obsypki i zasypki piaskowej zageszczanej recznie do wysokosci minimum 10cm ponad wierzch (strop)
rur. Wykopy na czas wykonywania obsypki i zasypki musza by¢ odwodnione. Do wykonywania obsypki i zasypki zaleca
sie stosowac piasek roznoziarnisty (frakcja piaskowa — $rednica ziaren 0,02<d<2,0mm) o skfadzie granulometrycznym
(uziarnieniu) wg zaleceh producenta rur. W przypadku braku danych o uziarnieniu optymalnym (udziale procentowej
zawartosci frakcji w ogélnej masie kruszywa) nalezy przyjaé dla piasku wskaznik réznoziarnistosci U > 6 oraz wskaznik
krzywizny uziarnienia C = 1+3 jako podstawe do prawidtowego zageszczenia podsypki piaskowej. Piasek zagesci¢
recznie drewnianymi ubijakami do wartosci minimum 95% wg ZMP (zmodyfikowanej metody Proctora). Zasypywanie
rurociggéw wykonywaé warstwami o grubosci nieprzekraczajacej 10cm i rozpoczaé od wykonania obsypki piaskowej z
obu stron przewoddéw oraz pomiedzy przewodami. Pierwsze warstwy zageszcza¢ do poziomu osi rur (podbicie rur).
Kolejne warstwy uktadaé i zageszcza¢ podobnie jak pierwsze do poziomu minimum 10cm ponad wierzch (strop) rur
ostonowych. Przystgpi¢ do zasypywania wykonanych wykopéw. Zasypke catego wykopu dokonaé¢ piaskiem dowozonym.
Zageszczanie mechaniczne rozpocza¢ dopiero 50cm nad stropem rur lub wyzej, jezeli tak zaleci producent rur. Grunt
zagesci¢ ubijakiem wibracyjnym do wartosci minimum 95% wg ZMP(zmodyfikowanej metody Proctora). Ostatecznie
wybodr urzadzenia do mechanicznego zageszczania, w tym liczba przejsé (cykli) urzadzeniem zageszczajacym i grubosci
warstw zageszczanych, powinny by¢ dobrane w zaleznosci od rodzaju zastosowanego gruntu i wymagan zawartych w
projekcie drogowym oraz wymagan okreslonych przez producenta sytemu rur. Podstawowym warunkiem dobrego
zageszczenia jest optymalna wilgotnos¢ gruntu i jego ciagte uziarnienie (réznoziarnistosé), dobrze przeszkoleni
pracownicy oraz witasciwie dobrany i stosowany sprzet budowlany do zageszczania. Nastepnie nalezy rozebraé
deskowania i zdjg¢ rozpory wykopu.

Rozruch sieci

Rozruch przylacza oraz zewnetrznej instalacji cieptowniczej przeprowadzi¢ w koordynaciji z robotami budowlanymi
prowadzonymi w budynkach ZUOK po rozruchu wezta. Napehi¢ sie¢ woda przygotowang do celéw kottowych przez
stacje przygotowania wody kottowej. Z przeprowadzonych préb spisa¢ protokoty stwierdzajace

5.2.3. Koncowe uwagi wykonawcze.

e Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il
- instalacje sanitarne i przemystowe”.

e Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim Normom
i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

e« Wszystkie prace muszg byé wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci i pod statym nadzorem osob uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych
stosowaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych i podobnymi
uregulowaniami.

*  Wszystkie wbudowane produkty muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw i obowigzujacych norm, w tym w
szczegolnosci przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

< W zwigzku z koniecznoscig doprowadzenia wewnetrznej sieci cieptowniczej do weztéw zlokalizowanych w réznych
czesciach budynkéw na zyczenie Inwestora przyjeto w przedmiarach do wyceny kosztéw po 100 m biezacych dla
budynkéw B, C, D i E oraz po 50 m biezacych dla kottowni i pralni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST — 0/1 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Zakres bada n prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji
1. Warunki wykonania badania szczelno $ci:

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

- Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$¢ przewoddéw
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, woéwczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie
wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$é cisnienia
prébnego.
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- Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odigczona od zrodta ciepta/chtodu lub zrédio ciepta/chtodu
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelno $ciwod g zimna

- Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu, powinna byc¢
skutecznie wyptukana woda. Czynnos$c¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek
w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

- Przed napetieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyplukanej, nie nalezy

wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe.
Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw
stopowych. Zaleca sie polaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym
wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

- Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napeti¢ wodg, uwzgledniaj jednoczes$nie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji
oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL — zeszyt 6 — tab. 12)

- Nalezy od instalacji odlgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg .

- Po napehieniu instalacji wodg zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa
wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczeg6lnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

- Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej
temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajagcym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalaciji,

b) nie wyposazaé w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkdw korozji.

Przebieg badania szczelno $ciwod g zimna

- Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawOlr zwrotny i spustowy.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej:

a) 0, | bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

- Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6.

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien byé sporzadzony protokét badania okreslajacy
cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Badanie szczelno $ci instalacji spr ezonym powietrzem

- Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzic¢ nie zawierajgcym oleju.

- Wartos$¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekracza¢ 3 bar.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

- Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna byé wyposazona w zawoér
bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

- Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na niebezpieczenstwo
wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu
instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

- W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego.

- Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co najmniej
pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna
przekracza¢ 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

- Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia oraz nie
stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy
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badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5. Po zako nczeniu badania szczelno $ci na zimno nale zy:

- ponownie dotaczyé instalacje do zrodta ciepta/chtodu (jezeli byta odigczona),

- podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym jest
zgodne z dokumentacja,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych
w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.2. Badania odbiorcze zabezpiecze n antykorozyjnych powierzchni zewn etrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny byé przeprowadzone po
catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem
przewodéw. Polegajg one na porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosé. Po
przeprowadzeniu badafn powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.3. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacji
odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach
ciggtego dziatania instalacji na goragco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalaciji.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.4. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczeg6lne odgaltezienia przewodow,
przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji g rzewczej przed przekroczeniem granicznych warto  $ci
cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i

temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze poprawno $ci dziatania i szczelno $ci na gor aco instalacji grzewczej

1. Prowadzenie badania

- Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych
usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki
regulacji uwzglednione w protokéle odbioru.

- Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalaciji,
c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- Badanie dziatania i szczelnos$ci na gorgaco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow
obliczeniowych.

- Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien byé ogrzewany co najmniej
przez trzy doby.\

- Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokonaé¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
dfawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$é wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne
usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtfodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztalcen.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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6.2.7. Pomiary i regulacja
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac¢ w sposéb okreslony w
Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6 oraz powotanych normach i rozporzadzeniach.

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST-0/1 — ,Wymagania ogolne”.
2. Jednostkaz obmiaru jest:
- mb, m?, m®, sztuka, komplet, kg

Zakres niezb ednych ustale n w umowie mi edzy inwestorem a wykonawc g instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢ nastepujgce

ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz okreslenie zakresu
procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w
uzgodnieniu z projektantem):

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem
protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);

d) Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktére nie mogly by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki
pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie badan po naprawie instalaciji).
Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny byé zamontowane (przez
powotanie sie na projekt wykonawczy instalacji). Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno byé¢ przeprowadzone na
podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegélnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno
odpowiada¢ tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbioér mi edzyoperacyjny robot poprzedzaj acych wykonanie instalacji
1. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma
nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementdw tej instalacji.
2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegOlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow.
3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow robét:
a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

4. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania roboét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji,
w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny-cz esciowy instalacji

Odbiér techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji j, do ktérych zanika
dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach
budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdét, zgodnosc
wykonania instalacji z projektem wykonawczymi, pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byly objete
odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zataczy¢ protokodty niezbednych badan odbiorczych.
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbiodr techniczny-ko ncowy instalaciji

1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, facznie z wykonaniem izolaciji ciepinej,

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

c) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowa zapewniajgca uzyskanie
zalozonych parametréw czynnikdéw: grzejnego i chtodniczego temperatura zasilania, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne)

d) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wplyw na efekt chlodzenia w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych
wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

2. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

d) obmiary powykonawcze, e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

e) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

f)  protokoéty wykonanych badan odbiorczych,

g) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

h)  dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow, k) instrukcje obstugi instalacji.

3. W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a
w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoéty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

4. Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

5. Protokét odbioru korncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.4. Odbidr instalacji cieptej wody u  zytkowej i wody cyrkulacyjne;j.

a) Odbior czesciowy obejmuje:
- badanie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacijg techniczng,
- badanie materiatow,
- badanie szczelnosci,
- dopuszczenia potgczen do izolowania,
- kwalifikacje odcinkéw do zasypania,
- wykonanie ptukania rur,
- kontrola potaczen spawanych — nie mniej niz 10 %, a pod jezdniami 100%
b)  Odbidr techniczny koncowy obejmuije:
- sprawdzenie protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,
- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetien,
- sprawdzenie prawidtowego zakonczenia i wykonania catosci rob6t przewidzianych dokumentacja.
Wyniki odbioru technicznego koncowego nalezy ujaé w protokole.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez wykonawce w
danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania,
badania oraz pomiary skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w kosztorysie i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
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- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania
- wartosé pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

=

N

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118), z p6zniejszymi zmianami;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133) z pézniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2003 r. nr 80, poz. 717)
z p6zniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.Nr 121, poz.1137) z p6zniejszymi zmianami;
Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 249/04 poz. 2497);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113198 poz. 728).

10.1. Polskie Normy

1.

whn

ok

©CeNOo

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania

PN-82/B-02403  Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu zamknietego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzehn. Wymagania
i badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600m?*
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia og6ine

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

PN-EN 1736:2003 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggéw, ttumiki drgan i ztacza
kompensacyjne

. PN-EN 378-1:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru

PN-EN 378-2:2002 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.
Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie

PN-EN 378-3:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska. Usytuowanie instalacji

PN-EN 378-4:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.
Obstuga, konserwacja

PN-B-02480: Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04452: Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481: Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

PN-B-04493: Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12: Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050: Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

10.2. Pozostate dokumenty

20.

21.

22.

23.

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 6 —
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”
Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 4 —
~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2002r Nr 106 poz. 1126) z poOzniejszymi zmianami
(‘ostatnia zmiana z 203 r Dz. U. Nr 80 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).



