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Modernizacja istniejagcego rurociggu wewnetrznej sieci cieptowniczej dla Samodzielnego
Publicznego Centralnego Szpitala Klinicznego z siedzibg w Warszawie przy ul. Stefana
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IV. RYSUNKI
Rys S01 | Schemat montazowy przewoddéw zapasowych (awaryjnych) skala 1:250
Rys S02 Schemat montazowy przewodoéw zapasowych (awaryjnych) skala 1:250
oraz przewodow zasadniczych (docelowych)
Rys S03 | Schemat montazowy przewoddéw zapasowych - kompensacja skala 1:250
Rys S04 | Schemat montazowy przewoddéw zasadniczych - kompensacja |skala 1:250
Rys S05 |Komora K-1, K-2, K-3 i K-4. Przewody zapasowe. skala 1:250
Rys S06 Potgczenie przewoddw zapasowych z istniejgcymi skala 1:25
cieptowciggami. Studnia zaworowa.
Rys S07 |Komora K-1, K-2 i K-3. Przewody zasadnicze + zapasowe skala 1:25
Rys S08 | Komora K-4. Przewody zasadnicze + zapasowe skala 1:25
Rys S09 | Rozgatezienie na pralni¢ oraz kolano K1. Przewody zasadnicze | gkala 1:25
i zapasowe.
Rys S10 |Komora K-11 i K-12. Przewody zasadnicze. skala 1:25
Rys S11 |Schematy instalacji wykrywania nieszczelnosci dla przewodow | skala 1:25
zasadniczych i zapasowych.
Rys S$12 | Plan kanatéw - demontaze. skala 1:500
Rys S$13 |Komora K-1 - demontaze. skala 1:50
Rys S$14 |Komora K-2 - demontaze. skala 1:50
Rys S$15 |Komora K-3 - demontaze. skala 1:50
Rys S$16 |Komora K-4 - demontaze. skala 1:50
Rys S$17 |Komora K-11 - demontaze. skala 1:500
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II. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa zawarta w dniu 14.05.2013r., Nr DPO/014/3/05/2013, pomiedzy Samodzielnym
Publicznym Centralnym Szpitalem Klinicznym z siedzibg w Warszawie /02-097/, ul. Stefana
Banacha 1A, a Pracownig Projektowg INSTALATOR Sp. z 0.0., ul. Warszawska 28/19, 25-
312 Kielce.

Koncepcja Techniczna: ,Modernizacja gospodarki cieplnej dla Szpitala Klinicznego przy ul.
Banacha w Warszawie”, opracowana przez mgr inz. Andrzeja Bgczkowskiego.

Projekty archiwalne Inwestora.

Notatka z wizji lokalnej z dn. 04.15.2013r.

Inwentaryzacja wtasna do celéw projektowych.

Ustalenia projektowe z Inwestorem.

Literatura fachowa.

Normy i przepisy prawne.

N

®ND oA

2. JEDNOSTKA PROJEKTOWA
Pracownia Projektowa INSTALATOR Sp. z 0. o.
25-312 Kielce, ul. Warszawska 28/19, T. 41 /368-16-50
e-mail: biuro@instalator.kielce.pl

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy modernizacji istniejgcego rurociggu
wewnetrznej sieci ciepfowniczej dla Samodzielnego Publicznego Centralnego Szpitala
Klinicznego w Warszawie przy ul. Stefana Banacha 1A — polegajgcy na wymianie rurociggéw
cieplnych z uwagi na stan techniczny. Wymiana rurociggdéw polega¢ bedzie na odtworzeniu
stanu pierwotnego z uzyciem nowoczesnych dostepnych na rynku wyrobéw budowlanych.

Projekt wykonawczy ,,Modernizacja istniejgcego rurociggu wewnetrznej sieci cieptowniczej”
sktada sie z sie z nastepujgcych tomow:

PW 01/2011 Tom | - projekt wykonawczy, branza sanitarna
PW 01/2011 Tom Il - projekt wykonawczy, branza budowlano-konstrukcyjna
PW 01/2011 Tom Il - projekt wykonawczy, branza elektryczna

PW 01/2011 Tom IV - Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
PW 01/2011 Tom V - Przedmiary robot
PW 01/2011 Tom VI - Kosztorysy inwestorskie

4. STAN ISTNIEJACY
4.1. Dane ogdine

Aktualnie ciepto do wytwarzania cieptej wody uzytkowej, ogrzewania pomieszczen oraz
podgrzewania powietrza wentylacyjnego jest dostarczane z sieci miejskiej poprzez firme
DALKIA WARSZAWA S.A.

Woda o wysokich parametrach (130/80°C), dostarczana jest na teren szpitala poprzez przytacze
z sieci Dalkia Warszawa S.A. W pomieszczeniu wezia bezposrednio w budynku ,A”, przewody
miejskiej sieci wysokich parametréw poprzez ukiady pomiaru zuzywanego ciepta potgczone sg
z wysokoparametrowg siecig szpitala. Istniejgca wysokoparametrowa wewnetrzna siec
grzewcza szpitala o wymiarach DN 200-350 mm rozprowadzona jest kanatami cieptowniczymi
do weztéw wymiennikowych lub bezposrednich w poszczegdlnych budynkach. Wiekszo$¢ sieci
prowadzona jest w kanatach przetazowych.
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Miedzy budynkiem ,A”, a istniejagcym kanatem przetazowym przewody prowadzone sg w kanale
nieprzetazowym.

W budynkach szpitalnych blokéw ,A”, ,B”, ,C”, ,D”, ,E”, budynku pralni i kuchni oraz kotlowni
znajdujg sie wymiennikowe wezly cieplne, odbierajgce ciepto z sieci cieptowniczej
i przetwarzajgce je na odpowiednie parametry dla instalacji c.o., c.w.u. i wentylacji, zgodnie
z zapotrzebowaniami danego budynku.

Wewnetrzna sie¢ cieplna zasilajgca w ciepto poszczegdine budynki szpitala jest w ztym stanie
technicznym i nadaje sie do natychmiastowej generalnego remontu /wymianyy/.

5. ISTNIEJACE | PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU
5.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest: modernizacja istniejgcych rurociggdw wewnetrznej sieci
cieptowniczej dla Samodzielnego Publicznego Centralnego Szpitala Klinicznego z siedzibg
w Warszawie przy ul. Stefana Banacha 1A, polegajgca na wymianie rurociggéw cieplnych
z uwagi na stan techniczny.

Wymiana rurociggéw cieptowniczych dla budynkéw A, B, C, D E, kuchni pralni oraz kottowni.

Zakres i kolejnos¢é zamierzenia inwestycyjnego

Niniejszy projekt z racji zakresu zlecenia i zakresu potrzeb inwestycji ogranicza sie do
przedstawienia rozwigzan wewnatrz obiektu, czyli kanatu cieptowniczego obejmujgcego
powyzsze zagadnienia i nie zmienia zagospodarowania terenu oraz przeznaczenia obiektu.

5.2. Wymagania realizacji

Realizacja przedsiewziecia spowoduje chwilowe ucigzliwosci dla $rodowiska zwigzane
z transportem (materiatdw, urzadzen), emisjg spalin, hatasu, powstawaniem odpaddéw oraz
chwilowym przeksztatceniem terenu:

- inwestycja bedzie realizowana przy uzyciu w pelni sprawnego parku maszynowego, bez
nieszczelnosci w uktadach olejowych lub hamulcowych. Na zapleczu technicznym budowy
przechowywane bedg sorbenty do neutralizacji ew. wyciekdw substancji ropopochodnych.
Miejsce sktadowania materiatdw budowlanych, np. rur oraz przechowywanie sprzetu
budowlanego bedzie zlokalizowane na powierzchni szczelnej na wydzielonym terenie np.
w poblizu budynku kottowni,

- dla potrzeb brygad budowlanych zainstalowane bedg przenosne, szczelne sanitariaty, ktérych
zawartos¢ bedzie usuwana przez uprawnione podmioty i wywozona do najblizszej oczyszczalni
Sciekow,

- odpady zostang prawidtowo zabezpieczone oraz zagospodarowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, tzn. segregowane wg wiasciwosci, w odpowiednich pojemnikach lub workach,
opisane i magazynowane tymczasowo, nastepnie odbierane przez uprawnione podmioty,
posiadajgce stosowne zezwolenia w zakresie gospodarowania odpadami,

- transport materiatoéw bedzie zorganizowany po istniejgcej sieci drog,

- wody zuzyte do ptukania i préb szczelnoéci rurociggdéw odprowadzone bedg do oczyszczalni
Sciekow.

W okresie realizacji przedsiewziecia bedg mialy miejsce rowniez ucigzliwosci zwigzane
Z niezorganizowang emisjg do powietrza pytdw oraz substancji z procesu spalania paliw
w silnikach spalinowych samochodéw iinnych pojazdéow wykorzystywanych przy pracach
budowlanych. Emisja hatasu oraz substancji zanieczyszczajgcych w okresie realizacji
przedsiewziecia bedzie miata charakter krétkoterminowy i odwracalny. Ze wzgledu na miejsce
realizacji przedsiewziecia (na terenie szpitala) prace bedg wykonywane tylko w porze dziennej,
przestrzegany bedzie zakaz jatowej pracy sprzetu;

- nie przewiduje sie wystgpienia kolizji z innymi sieciami na terenie przedsiewziecia.
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6. WYMIANA PRZEWODOW CIEPLOWNICZYCH
6.1. Wstep

Projekt wykonawczy ,, Modernizacja istniejgcego rurociggu wewnetrznej sieci cieptowniczej” dla
Samodzielnego Publicznego Centralnego Szpitala Klinicznego z siedzibg w Warszawie przy ul.
Stefana Banacha 1A obejmuje rozwigzania projektowe dla nastepujgcych instalaciji:

- rurociggi cieptownicze DN 250 mm, w preizolacji 2250/400 mm,

- rurociggi cieptownicze DN 125 mm, w preizolacji 125/225 mm,

- rurociggi cieptownicze DN 65 mm, w preizolacji 65/140 mm,

- wymiana rurociggow cieptowniczych na przytgczach DN 125 mm i DN 65 mm.

- wymiana przeciekajgcej armatury odcinajgcej.

Wymiana rurociggéw bedzie przebiegata tak, aby dostarcza¢ nieprzerwanie ciepto do obiektéw
Szpitala. W zwigzku z tym projektuje sie sie¢ zapasowa, ktéra bedzie zasilata budynki podczas
wykonywania sieci wlasciwej. Przewody zapasowe pozostang na czas realizacji wymiany
rurociggow i przewidziane sg do demontazu decyzjg Inwestora.

Sie¢ tymczasowgq projektuje sie pomiedzy budynkami ,A” — ,E”.

Na rysunku S01 wskazano punkt startowy rurociggu zapasowego, potgczenie zasilania.
Poczatkiem zapasowej sieci bedg trojniki preizolowane, ktérych odgatezienia bedg wspawane
w isniejgcg sie¢. Odgatezienia trojnikow w etapie docelowym zostang zaslepione, a przewdd
gtowny przediuzony do wezia ciepta w budynku A. Aby zdemontowac¢ sie¢ istniejgca projektuje
sie zawory Z1 i Z2 w studzience wskazanej na rysunku jako SZ (szczegdt rozwigzania na
rysunku S06). Zawory finalnie beda odcina¢ sie¢ zasadnicza.

6.2. Etapowanie wymiany przewodow

Przy wymianie rurociggéw cieptowniczych uwzgledniono uwagi Inwestora o konieczno$ci
aktualizacji zapotrzebowania na ciepto.

Poniewaz Szpital nie moze zosta¢ pozbawiony dostaw cieptej wody uzytkowej w trakcie
wymiany rurociggow, przepiecie nowego orurowania powinno zosta¢ wykonane w okresie nie
diuzszym niz dwa dni. Przewiduje sie koniecznos¢ robot wykonawczych wymiany rurociggéw
w nastepujgcych etapach, w okresie przerwy grzewczej.

Etap 1 — usuniecie gruzu oraz zanieczyszczenh z kanatow przetazowych i komér cieptowniczych
Etap 2 — konstrukcyjne doczyszczenie Scian oraz 1/3 stropu i posadzki pod przewody zastepcze (awaryjne)
Etap 3 — montaz zastepczej tymczasowej wewnetrznej sieci cieptowniczej

Etap 4 — demontaz istniejgcej sieci cieptowniczej

Etap 5 — konstrukcyjne doczyszczenie pozostatej powierzchni scian, stropéw i posadzek

Etap 6 — montaz zasadniczej wewnetrznej sieci cieptowniczej.

6.3. Zapotrzebowanie ciepta

Z informacji otrzymanych od Inwestora (notatka z wizji lokalnej z dn. 15.04.2013 r.) moce
maksymalne dla poszczegdlnych budynkéw szpitala wynosza:

- budynek B — 4,6 MW

- budynek C — 4,0 MW

- budynek D — 4,6 MW

- budynek E — 4,6 MW

- budynek kuchni, pralni i kottowni — przyjeto 3,4 MW

- zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u. — 1,853 MW

6.4. Dobor srednicy przewodow

6.4.1. Przewody zasadnicze (docelowe) DN250 mm:
(od wezta w budynku A do komory K3)
Zatozenia:
e zapotrzebowanie na moc grzewczg budynkéw szpitala: 17,8 MW = 17 800 kW
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o temperatura: 130/ 80 °C,

e gestosé wody p (dla 130 °C) = 934,8 kg/m?,

e ciepto whasciwe C,, (dla 130 °C) =4262,0 J/(kg K),
e rdznica temperatur At = 130 — 80 = 50 °C.
Obliczenia:

strumien objetosci (przeptyw) G=Q /p * C, * At= 0,089 m?/s,

o predkosé przeptywu V (dla srednicy DN 250) = 1,8 m/s

e jednostkowa strata cisnienia Rj = 69,7 Pa/m

o dla przewodéw cieptowniczych o dlugosci okoto L=135,0 m strata cisnienia wynosi:
R =L xRj=135m x 69,7 Pa/m = 9410 Pa = 9,4 kPa

o straty miejscowe przyjeto R, = 30% R,
Rm=0,3x9,4 kPa =2,8 kPa

o Razem straty R = 12,2 kPa

6.4.2. Przewody zasadnicze (docelowe) DN125 mm:
(od komory K3 do komory K4)
Zatozenia:
zapotrzebowanie na moc grzewczg dla budynku ,E” szpitala: 4,6 MW = 4600 kW
temperatura: 130/ 80 °C,
gestos¢ wody p (dla 130 °C) = 934,8 kg/m®,
ciepto wtasciwe C,, (dla 130 °C) =4262,0 J/(kg K),
roznica temperatur At = 130 — 80 = 50 °C.
Obliczenia:
e strumien objetosci (przeptyw) G=Q /p * C, * At= 0,023 m?¥s,
o predkosé przeptywu V (dla srednicy DN 125) = 1,9 m/s
¢ jednostkowa strata cisnienia Rj = 172,0 Pa/m
o dla przewodéw cieptowniczych o dlugosci okoto L=55,0 m strata cisnienia wynosi:
R =L x Rj=55,0 mx 172 Pa/m = 9460 Pa = 9,46 kPa
o straty miejscowe przyjeto R, = 30% R,
Rm =0,3 x 2,2 kPa =2,84 kPa
o Razem straty R = 12,3 kPa

6.4.3. Przewody zasadnicze (docelowe) DN125 mm:
(od rozgatezienia na pralnie do komory K12)

Zatozenia:

e zapotrzebowanie na moc grzewczg dla budynkéw kuchni, pralni i kottowni: 3,4 MW =
3400 kW

o temperatura: 130/ 80 °C,

e gestosé wody p (dla 130 °C) = 934,8 kg/m?,

e ciepto whasciwe C,, (dla 130 °C) =4262,0 J/(kg K),

e roznica temperatur At = 130 — 80 = 50 °C.

Obliczenia:

e strumien objetosci (przeptyw) G=Q /p * C, * At=0,017 m¥s,

o predkosé przeptywu V (dla srednicy DN 125) = 1,4 m/s

e jednostkowa strata cisnienia Rj = 96,9 Pa/m

o dla przewodéw cieptowniczych o dlugosci okoto L=150 m strata ci$nienia wynosi:
R =L x Rj=150 m x 96,9 Pa/m = 14535 Pa = 14,5 kPa

o straty miejscowe przyjeto R, = 30% R,
Rm =0,3 x 14,5 kPa =4,35 kPa
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Razem straty R = 18,9 kPa

6.4.4. Przewody zasadnicze (docelowe) DN65 mm:
(od komory K12 do komory K11)

Zatozenia:

e zapotrzebowanie na moc grzewczg dla kottowni przyjeto: 1,0 MW = 1000 kW
o temperatura: 130/ 80 °C,

e gestosé wody p (dla 130 °C) = 934,8 kg/m®,

e ciepto whasciwe C,, (dla 130 °C) =4262,0 J/(kg K),

e roznica temperatur At = 130 — 80 = 50 °C.

Obliczenia:

strumien objetosci (przeptyw) G=Q /p * C, * At= 0,005 m?/s,

predkos¢ przeptywu V (dla srednicy DN 65) = 1,3 m/s

jednostkowa strata cisnienia Rj = 175,6 Pa/m

dla przewodéw cieptowniczych o dtugosci okoto L=53 m strata cisnienia wynosi:
R =LxRj=53 mx175,6 Pa/m =9607 Pa = 9,3 kPa

straty miejscowe przyjeto R, = 30% R,

Rm = 0,3 x 9,3 kPa =2,8 kPa

Razem straty R = 12,1 kPa

6.4.4. Przewody zasadnicze RAZEM:
Razem straty R = 2,64 kPa + 15,0 kPa = 17,64 kPa.

6.4.5. Przewody zastepcze (awaryjne) DN125 mm:

Zatozenia:

zapotrzebowanie na moc na cele podgrzewu c.w.u. budynkow szpitala:
1,853 MW = 1 853 kW

o temperatura: 130/ 80 °C,
e gestosé wody p (dla 130 °C) = 940,7 kg/m?,
e ciepto whasciwe C,, (dla 130 °C) =4249,6 J/(kg K),
e roznica temperatur At = 130 — 80 = 68 °C.
Obliczenia:
e strumien objetosci (przeptyw) G=Q /p * C,, * At= 0,009 m¥s,
o predkos¢ przeptywu V (dla srednicy DN 125) = 0,75 m/s
e jednostkowa strata cisnienia Rj = 30,6 Pa/m
o dla przewodéw cieptowniczych o dlugosci okoto L=180,0 m strata cisnienia wynosi:
R =L x Rj=180 m x 30,6 Pa/m = 5508 Pa = 5,5 kPa
o straty miejscowe przyjeto R, = 20% R,
Rm=0,2x5,51 kPa=1,1kPa
o Razem straty R = 6,6 kPa
6.4.5. Przewody zastepcze (awaryjne) DN65 mm:
Zatozenia:
e najwieksze zapotrzebowanie na moc na cele podgrzewu c.w.u. jest dla budynku ,B”:
0,809 MW = 809 kW
o temperatura: 130/ 80 °C,
e gestosé wody p (dla 130 °C) = 934,8 kg/m?,
e ciepto whasciwe C,, (dla 130 °C) =4262,0 J/(kg K),
e roznica temperatur At = 130 — 80 = 50 °C.

Obliczenia:

10
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strumien objetosci (przeptyw) G=Q /p * C, * At= 0,004 m?/s,
predkos¢ przeptywu V (dla srednicy DN 65) = 1,0 m/s
jednostkowa strata cisnienia Rj = 115,4 Pa/m
dla przewodéw cieptowniczych o dlugosci okoto L=12,8 m strata cisnienia wynosi:
R =LxRj=13,5mx 115,4 Pa/m = 1557,9 Pa = 1,6 kPa
o straty miejscowe przyjeto R, = 20% R,
Rm =0,2 x 1,6 kPa =0,32 kPa
o Razem straty R =1,9 kPa

6.4.6. Przewody zastepcze RAZEM:,
Razem straty R = 6,6 kPa + 1,9 kPa = 8,5 kPa.

6.5. Obliczenia statyczne

Obliczenia statyczne zostaly wykonane w programie sisKMR 17.1.2.0. Zatozenia do obliczen
przyjeto nastepujgce:

- EN 13480 (08/2002) dla rur naziemnych, rurociggéw napowietrznych;

- proces uproszczony zapewniajgcy wiekszg separacje niewiadomych statycznych,
gwarantujgcy stabilnos¢ numeryczng;

- proces zaktadajgcy statg site przy iteratywnym wyznaczaniu tarcia;

- wymiarowanie grubosci scianek pod cisnieniem wewnetrznym musi by¢ zawsze
przeprowadzone zgodnie z odpowiednimi normami.
Niniejsze obliczenia znajdujg sie w projekcie archiwalnym projektanta.

Dane wejSciowe dla sekcji K1-K2, K2-K3:
Sekcja: K1-K2, K2-K3,
Minimalna temperatura robocza: 10,00°C,
Srednica zewnetrzna: 273,00 mm,
Grubos¢ scianki: 5,00 mm,
Materiat rury przesytowej: P235GH,
E-modut: 204,60 kN/mm,
Wspotczynnik rozszerzenia: 1,27 E-05 1/K,
Granica plastycznosci: 191,40 N/mm,
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: 360,00 N/mm,
Masa sekcji: 103,95 kg/m,
Maks. temperatura robocza: 130,00°C,
Temperatura instalacji: 10,00°C,
Nadcisnienie wewnetrzne: 16,00 bar.

e Odlegtosé: K1 —K2 —42,50m, K2 — K3 —40,50m.
Obliczenia wykonano dla dwoch przypadkdéw obcigzen — przypadek gorgcy oraz przypadek
zimny. Szczego6towa analiza naprezen w miejscu maksymalnych naprezen catkowitych
wykazata nieprzekroczenie dopuszczalnych wartosci. Warto$¢ dopuszczalnego naprezenia
wynosi 127,6 (ich wykorzystanie wacha sie w granicy procentowej od 27 do 25) oraz 301,3 (ich
wykorzystanie wacha sie w granicy procentowej od 11 do 10). Dodatkowo wykazano, iz nalezy
zabudowac punkty state ( w komorach K1, K2 oraz K3) oraz kompensatory (na odcinkach
taczgcych pomiedzy komorami K1-K2, K2-K3 i K3-K4).Warunek kompensacji jest spetniony.

Dane wejsciowe dla sekcji PS 125/2 — Kolano K1 — PS 125/3:
Sekcja: PS 125/2 — Kolano K1 — PS 125/3,

Minimalna temperatura robocza: 10,00°C,

Srednica zewnetrzna: 139,70 mm,

Grubos¢ scianki: 3,60 mm,
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Materiat rury przesytowej: P235GH,
E-modut: 204,60 kN/mm,
Wspodtczynnik rozszerzenia: 1,27 E-05 1/K,
Granica plastycznosci: 191,40 N/mm,
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: 360,00 N/mm,
Masa sekcji: 33,86 kg/m,
Maks. temperatura robocza: 130,00°C,
Temperatura instalacji: 10,00°C,
Nadcisnienie wewnetrzne: 16,00 bar.

e Odlegtosé: PS 125/2 — Kolano K1 — PS 125/3 — 54,90m.
Obliczenia wykonano dla dwoch przypadkdéw obcigzen — przypadek gorgcy oraz przypadek
zimny. Szczego6towa analiza naprezen w miejscu maksymalnych naprezen catkowitych
wykazata nieprzekroczenie dopuszczalnych wartosci. Warto$¢ dopuszczalnego naprezenia
wynosi 127,6 (ich wykorzystanie wacha sie w granicy procentowej od 28 do 25) oraz 301,3 (ich
wykorzystanie wacha sie w granicy procentowej od 39 do 17). Dodatkowo wykazano, iz nalezy
zabudowac¢ punkty state (odpowiednie odlegtosci od kolana K1). Kompensacja natomiast jest na
Kolanie K1. Warunek kompensaciji jest spetniony.

Dane wejsciowe dla sekcji ,A” (budynek) — K-1 (komora K-1):
Sekcja: ,A” (budynek) — K-1 (komora K-1),
Minimalna temperatura robocza: 10,00°C,
Srednica zewnetrzna: 273,00 mm,
Grubos¢ scianki: 5,00 mm,
Materiat rury przesytowej: P235GH,
E-modut: 204,60 kN/mm,
Wspotczynnik rozszerzenia: 1,27 E-05 1/K,
Granica plastycznosci: 191,40 N/mm,
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: 360,00 N/mm,
Masa sekcji: 103,95 kg/m,
Maks. temperatura robocza: 130,00°C,
Temperatura instalacji: 10,00°C,
Nadcisnienie wewnetrzne: 16,00 bar.
e Odlegtosé: PS 125/3 —PS 65 — 62,50m.
Obliczenia wykonano dla dwoch przypadkdéw obcigzen — przypadek gorgcy oraz przypadek
zimny. Szczego6towa analiza naprezen w miejscu maksymalnych naprezen catkowitych
wykazata nieprzekroczenie dopuszczalnych wartosci. Warto§¢ dopuszczalnego naprezenia
wynosi 127,6 (ich wykorzystanie wacha sie w granicy procentowej od 27 do 25) oraz 301,3 (ich
wykorzystanie wacha sie w granicy procentowej od 64 do 19). Dodatkowo wykazano, iz nalezy
zabudowac¢ punkty state (w komorze K-1). Zostala przewidziana samokompensacja na Kolanie.
Warunek kompensacji jest spetniony.

Dane wejsciowe dla sekcji PS 125/1 - PS 125/2:
Sekcja: PS 125/1 — PS 125/1,

Minimalna temperatura robocza: 10,00°C,
Srednica zewnetrzna: 139,70 mm,

Grubos¢ scianki: 3,60 mm,

Materiat rury przesytowej: P235GH,
E-modut: 204,60 kN/mm,

Wspotczynnik rozszerzenia: 1,27 E-05 1/K,
Granica plastycznosci: 191,40 N/mm,
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: 360,00 N/mm,
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Masa sekcji: 33,86 kg/m,
Maks. temperatura robocza: 130,00°C,
Temperatura instalacji: 10,00°C,
Nadcisnienie wewnetrzne: 16,00 bar.

e Odlegtosé¢: PS 125/1 — PS 125/1 — 66,00m.
Obliczenia wykonano dla dwoch przypadkdéw obcigzen — przypadek gorgcy oraz przypadek
zimny. Szczeg6towa analiza naprezen w miejscu maksymalnych naprezen catkowitych
wykazata nieprzekroczenie dopuszczalnych wartosci. Warto$¢ dopuszczalnego naprezenia
wynosi 127,6 (ich wykorzystanie wacha sie w granicy procentowej od 38 do 26) oraz 301,3 (ich
wykorzystanie wacha sie w granicy procentowej od 16 do 11). Dodatkowo wykazano, iz nalezy
zabudowac¢ punkty state oraz kompensator. Warunek kompensaciji jest spetniony.

6.6. Opis rozwigzan projektowych

W ramach prac polegajgcych na wymianie wewnetrznej sieci cieptowniczej doprowadzajgce;j
ciepto do budynkéw szpitalnych projektuje sie wykonanie kompleksowej wymiany istniejgcych
sieci cieplnych zasilajgcych poszczegdlne budynki szpitala w ciepto z bezposredniego wezia
gtéwnego w budynku ,A”.

tacznie z rurociggami projektuje sie wymiane wszystkich zawordw odcinajgcych, odpowietrzen
i odwodnieh na rurociggach. Dla kompensacji wydtuzen ciepinych zostosowano kompensatory
mieszkowe. Rozmieszczenie kompensatorow zostato pokazane na schemacie montazowym
(rys. S02)

Dla wymiany sieci cieplnej tj. do transportu nowych elementoéw i wyciggania starych elementow
z demontazu, projektuje sie otwér montazowy na kanale cieptowniczym za komorg K-4
o wymiarach 1,4 x 7,0 m. Na czas realizacji robét Wykonawca winien w swoim projekcie
organizacji i zagospodarowania placu budowy przewidzie¢ wykonanie niezbednych drog
komunikacyjnych dla transportu i montazu.

Przewody cieptownicze zaprojektowane zostaty, jako napowietrzne /do montazu w kanatach
przetazowych/ z rur preizolowanych stalowych o srednicach:

a. ¢ 250/400 mm, (Dz x g = 273,0/6,3 mm),

b. ¢ 125/225 mm, (Dz x g = 139,7/4,0 mm),

c. ¢ 65/140 mm, (Dz x g =76,1/3,2 mm).
Zmian kierunku prowadzenia trasy nalezy dokonywaé¢ za pomocg systemowych preizolowanych
kolan. Zabezpieczenia potgczen spawanych dokona¢ poprzez zastosowanie zespotow ztgcz —
nasuwek i opasek termokurczliwych oraz sktadnikbw wypetniajgcych. Utozenie przewoddéw
z projektowanym spadkiem wykonywac poprzez ukierunkowanie kolan na ztgczach spawanych
oraz ukosowanie zigczy spawanych.
Do kompensacji wydiuzeh termicznych przyjeto kompensatory mieszkowe oraz podpory
Slizgowe kierunkowe (podpory oraz system mocowania rurociggow ujeto w PW konstrukciji).
Odwodnienia rurociggdbw projektuje sie w komorach cieptowniczych za pomocg zespotu
przewodow odwodnieniowych i zaworow.
Odwodnienie to bedzie realizowane poprzez wspawanie na przewodach cieptowniczych
przewodow stalowych DN 50 mm (dla srednicy DN250 mm) oraz DN 25 (dla $rednicy DN 125
mm). Na koncach odwodnien nalezy zamontowa¢ zawory odpowiednie dla s$rednicy
odwodnienia.

6.6.1. Rurociagi prowadzone w kanale cieptowniczym

Przewody nalezy ukfada¢ z minimalnym spadkiem 0,3 % w kierunku wezta ciepta w budynku A,
Odpowietrzenie przewodéw bedzie realizowane w najwyzszym punkcie przewoddw
cieptowniczych — w komorze K4 dla sieci zasadniczej i zapasowej oraz w komorze K11 dla sieci
zasadnicze;j.

Wentylacja kanatu cieplnego odbywac sie bedzie grawitacyjnie i samoczynnie poprzez kominki
wentylacyjne.
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Odwodnienie istniejgcego kanatu cieptowniczego przewiduje sie w istniejgcych komorach (pkt.
7.2.5). Odprowadzenie wod spustowych odbywac sie bedzie do istniejgcej kanalizacji sanitarnej
z rur zeliwnych poprzez zespot przewodow stalowych ttocznych.

Konstrukcje wsporcze pod projektowane rurociggi zaprojektowane zostaty w systemie mocowan
rurociggow preizolowanych. Szczegoty rozwigzan w PW Konstrukciji.

6.6.2. Charakterystyka komor cieptowniczych
Komory cieplne pomiarowe istniejgce wykonane sg w technologii zelbetowej o wymiarach
wewnetrznych
K1-K4: 5000 mm x 5500 mm x 4100 mm (szer. x dt. x wys.)
K11-K12: 2000 mm x 5350 mm x 4100mm
Komory K1-K4 posiadajg cztery otwory wilazowe, przykryte wltazami systemowymi, wiazem
zeliwnym typu ciezkiego D400 o Srednicy 600 mm z ryglami i bez otworéw wentylacyjnych,
(posiadajacy certyfikat zgodnosci z normg PN-EN-124). Do komor K11-K12 zapewniony jest
dostep przez drzwi rewizyjne z korytarza transportowego szpitala.

Komunikacja wewnatrz komér K1-K4 odbywac sie bedzie za pomoca drabinek ztazowych
systemowych szerokich z szynami zabezpieczajgcymi, pomalowanych na zéto oraz pomostami
technicznymi stalowymi, natomiast w komorach K11-K12 kanatem przetazowym cieptowniczym
oraz pomostami technicznymi stalowymi.

Rzedna stropu piyty gorne;j:

- dla komor K1-K4 wynosi 31,18 m

- dla komor K11-K12 wynosi 30,45 m

Rzedna ptyty denne;j:

- dla komor K1-K4 wynosi 28,11m

- dla komor K11-K12 wynosi 34,62m

W komorach zaprojektowano réwniez odwodnienia sieci cieptowniczej do istniejgcej kanalizacji
sanitarnej, znajdujgcej sie w poblizu kazdej z istniejagcych komér. Woda po schtodzeniu w
istniejgcych studniach schtadzajgcych, zostanie odpompowana poprzez projektowang pompe
przenosng, zatapialng z kablem i wytgcznikiem ptywakowym Qmax=16,0m3/h, Hpmax=12, oraz
zespot przewoddw stalowych ttocznych.

Przejscie rurociggdéw cieptowniczych preizolowanych przez sciane komory nalezy zabezpieczy¢
uszczelnieniem wodo i gazoszczelnym (tuleja stalowa + 1 x tancuchy uszczelniajgce). Dobrano
uszczelnienie do rur o $rednicy zewnetrzne;j:

- ¢ 140mm — fancuchy uszczelniajgce sktadajgce sie z 9 ogniw o di. 68mm utozone w tulei
ochronnej stalowej 244,5x8mm

- ¢ 225mm — tancuchy uszczelniajgce sktadajgce sie z 13 ogniw o di. 68mm utozone w tulei
ochronnej stalowej 323,9x8mm

- ¢ 400mm — fancuchy uszczelniajgce sktadajgce sie z 21 ogniw o dt. 68mm utozone w tulei
ochronnej stalowej 508,0x8mm

Na konce rur preizolowanych w budynkach zatozyé uszczelki koncowe termokurczliwe.
Wymagane parametry armatury 1,6 MPa dla 135°C.

6.6.3. Charakterystyka studzienki zaworowej.
W zwigzku z potrzebg potagczenia przewodow sieci zapasowej z przewodami istniejagcymi, zaraz
ze weziem ciepta w budynku ,A” projektuje sie studzienke zaworowg w odlegtosci 3,20 m od
budynku ,A”. Ze wzgledu na brak miejsca w istniejgcym wezle ciepta w budynku ,A” na
potgczenie ww. przewoddw oraz brak mozliwosci zamontowania tam zaworéw odcinajgcych
istniejaca sie¢ w wezle, projektuje sie zawory zainstalowane w studni przez budynkiem.
Zawory beda miaty na celu odciecie istniejgcych przewoddw i mozliwos¢ ich zdemontowania.
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Studzienka zaworowa zaprojektowana zostala z rury betonowej zbrojonej o $rednicy
wewnetrznej 1400mm i $ciankach grubosci 130mm. Dno studzienki bedzie wykonane z betonu
B-25 o grubosci min. 150mm.

Studzienka przykryta bedzie ptytg zelbetowg o grubosci 150mm, $rednicy 1700mm
z mimosrodowym otworem @ 600mm. Otwér wtazowy przykryty bedzie wlazem zeliwnym typu
lekkiego C250 o srednicy 600mm z ryglami. Wiaz zostanie ustabilizowany wzgledem piyty
pokrywowej przy pomocy betonu B-25.

Przejscia przewodow przez Sciany studzienki zrealizowane bedzie przy pomocy tulei stalowych
o odpowiednich wymiarach. Uszczelnienie przej$¢ wykonaé przy pomocy elastomera EPDM dla
cieptownictwa dla $rednicy ® 450 mm.

W studzience zaprojektowano dwa zawory odcinajgce preizolowane.

Wymiary zaworow:

Srednica ®=300/450mm

Dtugos¢ L=1400mm

Wysokoé¢ trzpienia H=664mm

Szczegodlowy schemat studzienki zaworowej przedstawiono na rysunku nr S06.

7. CHARAKTERYSTYKA PRZEWODOW CIEPLOWNICZYCH
7.1. Rura stalowa

zastosowanie rury stalowej w gatunku P235GHTC1 wg PN-EN 10216-2 bez szwu,

e stosowac rury stalowe o dtugosci 6m,
pojedyncza stalowa rura przewodowa znajdujgca sie w preizolacie musi by¢ jednolita
czyli w swojej konstukcji nie moze posiada¢ spawdw poprzecznych, potgczen
gwintowanych, kotnierzowych i innych (nie moze sktadac¢ sie z potgczonych ze sobg
odcinkéw rur),

o rury stalowe muszg posiadaé oznakowanie wskazujgce: producenta, gatunek stali
i znak kontroli jako$ci,

o wszystkie rury stalowe przeznaczone do budowy sieci cieptowniczej, majg posiadac
swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006,
nie dopuszcza sie do wystepowania szwow obwodowych na dtugosci rury,
tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ 15 mm,

e kohce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996,

7.2. Ptaszcz ostonowy

e plaszcz ostonowy PE - HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw
preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum
typu PE80) i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2009,

e plaszcz ostonowy moze byé rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo moze by¢
wykonany bezposrednio, poprzez wyttaczanie na izolacje,

o dostawca musi zagwarantowaé, ze sposéb produkcji ptaszcza ostonowego umozliwia
uzyskanie (na skutek ,koronowania" Ilub innego sposobu produkcji) wysokiej
przyczepno$ci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej - minimalna
przyczepno$¢ 50mN/m na minimum 70% obwodu rury,

e wydluzenie do zerwania ptaszcza ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem
wyttaczania powinno by¢ nie mniejsze niz 350%,

e dla ptaszczy ostonowych produkowanych metodg nieciagta (wtrysku ptynnej pianki
w przestrzen pomiedzy rure stalowag a rure ostonowa) wraz z ofertg nalezy dostarczy¢
kopie protokotow kontroli obrébki koronowania wewnetrznej powierzchni rur ostonowych
potwierdzajgce uzyskanie wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do rury
ostonowej o minimalnej wartosci 50mN/m na minimum 75% obwodu rury,
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7.3.

7.4.

7.5.

w procesie ttoczenia rur ostonowych dopuszcza sie ponowne uzycie najwyzej 15%
wagowo czystego materiatu z odzysku (z przemiatu) pochodzgcego z wlasnej produkciji.

Izolacja termiczna

izolacje cieplng ma stanowi¢ sztywna pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem
i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2009. Nie dopuszcza sie spieniania za pomocg
freonéw twardych i miekkich oraz CO2,
stosowac pianke PUR o nastepujgcych wspotczynnikach przewodnosci cieplnej:
— rury w $rednicach DN20+DN200mm muszg posiada¢ wspotczynnik przewodnosci
cieplnej Aso < 0,024 W/m<K przy gesto$ci pianki ppyr = 60kg/m®
— rury w $rednicy DN250 muszg posiadaé wspotczynnik przewodnosci cieplnej
Aso < 0,029 W/meK przy gestosci pianki ppur = 60kg/m®
— ksztattki preizolowane w $rednicach DN20+DN250mm muszg posiadac
wspotczynnik przewodno$ci cieplnej Aso < 0,029 W/meK przy gestosci pianki ppur
> 60kg/m®
— badanie przewodnosci cieplnej Asp dla rury preizolowanej powinno by¢
potwierdzone przez niezalezng jednostke badawczg i by¢ przeprowadzone na
rurze producenta oferowanego systemu rur preizolowanych.

Zesp6t rurowy

dtugos¢ nie izolowanego konca rury stalowej — min. 150 mm, przygotowane do spawania
— badanie wg PN-EN 253:2009 oraz PN-ISO 6761:1996,

wytrzymatos¢ na $cinanie w kierunku osiowym minimum 0,12MPa w temperaturze
pokojowej i minimum 0,08MPa przy temperaturze rury przewodowej 140°C; badanie wg
PN-EN 253:2009,

wytrzymatos¢ na $Scinanie w kierunku stycznym minimum 0,2MPa w temperaturze
pokojowej; badanie wg PN-EN 253:2009,

wytrzymatos¢ po starzeniu na sScinanie w kierunku osiowym minimum 0,12MPa
w temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN 253:2009,

wytrzymatos¢ po starzeniu na $cinanie w kierunku stycznym minimum 0,2MPa
w temperaturze pokojowej; badanie wg PN-EN 253:2009,

rury preizolowane muszg posiada¢ warstwe antydyfuzyjng na styku ptaszcz ostonowy —
pianka poliuretanowa, ktéra skutecznie zablokuje dyfuzje gazéw z pianki PUR (dotyczy
rur DN20+DN200) potwierdzone zapisem w Aprobacie Technicznej,

producent systemu rur preizolowanych musi posiadac certyfikat ISO 9001 oraz certyfikat
Euroheat and Power,

system preizolowany (mufy, ksztattki preizolowane, rury, maty kompensacyjne, detektory
do systemu alarmowego) stosowany na budowie ma pochodzi¢ w calosci z produkc;ji
jednego producenta, gdyz Zamawiajgcy wymaga gwarancji na caty system preizolowany

Charakterystyka ksztaltek preizolowanych

L uki.

zmiany kierunkéw trasy sieci preizolowanej mogg by¢ realizowane wylgcznie przez
ukosowanie na spawie, rury giete lub kolana prefabrykowane,

zgodnie z systemem producenta tuki w zakresie $rednic od DN 20 mm do DN 200 mm —
wykonane s3 przez giecie maszynowe na zimno.
Natomiast w zakresie srednic wiekszych (DN250 mm — DN1000 mm) — wykonane sg z
tuku hamburskiego z dopasowanymi prostkami rurowymi. Nie dopuszcza sie stosowania
kolan segmentowych,

nie dopuszcza sie stosowania muf kolanowych.

Tréjniki:



INSTALATOR Modernizacja istniejgcego rurociggu wewnetrznej sieci cieplowniczej Strona: 17

dla Samodzielnego Publicznego Centralnego Szpitala Klinicznego w Warszawie
Projekt Wykonawczy: Tom I - branza sanitarna

e dopuszcza sie jedynie tréjniki prefabrykowane,

e dopuszcza sie stosowanie trojnikdbw w wykonaniu, zgodnym z norm PN-EN 448, punkt
4.1.4. za wyjatkiem bezposredniego przyspawania rury odgateznej do rury gtdwne;j.

Ziagcza mufowe.

e muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009, nie dopuszcza sie
stosowania muf nasuwkowych i termokurczliwych nie sieciowanych,
mufy muszg by¢ sieciowane radiacyjnie z mastykg i klejem,
oferent wraz z ofertg jest zobowigzany przedstawi¢ pozytywne wyniki badan muf
obcigzenia gruntem zigcza oraz préby przepuszczalnosci wody zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 489:2009 wykonane przez niezalezng instytucje.

7.6. Wymagania dodatkowe

9.

e dla Srednic ptaszcza ostonowego Dz=90mm do Dz=250mm, wymagane sg zigcza
mufowe termokurczliwe z polietylenu wysokiej gestosci HDPE sieciowane radiacyjnie na
catej dtugosci, z klejem i mastykg uszczelniajgcg, zalewane pianka,

e zamkniecia otworéw wlewowych dopuszcza sie tylko za pomocg korkéw zgrzewanych
(wtapianych) stozkowych wykonanych z PEHD,

e system pofgczen mufowych zalewanych ptynng piankg musi umozliwia¢ kontrole
szczelnosci ztagcza za pomocag powietrza o cisnieniu 0,2 bar, przed zaizolowaniem za
pomocg ptynnej pianki PU.

e dla S$rednic ptaszcza ostonowego Dz=315mm do Dz=400mm zlgcza mufowe muszg byc¢
o konstrukcji zamknietej po obwodzie. Zamawiajgcy dopuszcza jedynie mufy
termokurczliwe sieciowane radiacyjnie bezkorkowe z klejem i mastikiem o konstrukciji
umozliwiajgcej nieniszczgce sprawdzenie wypetnienia piankg PUR oraz sprawdzenie jej
struktury i gestosci. Oferent wraz z ofertg musi przedstawié¢ instrukcje montazu oraz
sposobu kontroli pianki PUR.

SYSTEM ALARMOWY STANOW AWARYJNYCH — WYKRYWANIE
NIESZCZELNOSCI

wszystkie zespoty preizolowane muszg by¢ wyposazone w instalacje do sygnalizowania
zawilgocenia izolacji, typu rezystancyjnego systemu alarmowego,

system alarmowy obejmuje automatyczng ciggtg kontrolg wszystkie preizolowane przewody,
do pofgczenia przewoddéw alarmowych (dla przytgcza cieptowniczego) i monitorowania ich
stanu na koncach petli pomiarowej w budynku projektowanego wezta ciepta projektuje sie
detektor dwu — kanatowy BS-300-11 z puszkg przylgczeniowg z koncdédwkg zerujgca.
Wyprowadzenie przewodow alarmowych do puszki musi byé wykonane przy uzyciu
przewodu dwuzytowego,

do potagczenia przewoddw alarmowych (dla zewnetrznej instalacji cieptowniczej)
i monitorowania ich stanu na koncach petli pomiarowej w budynku projektowanego wezia
ciepta projektuje sie puszke pomiarowg. Wyprowadzenie przewoddéw alarmowych do puszki
musi by¢ wykonane przy uzyciu przewodu dwuzytowego,

przewod alarmowy czujnikowy wykonany z NiCr w perforacji teflonowej koloru czerwonego,
przewod alarmowy powrotny wykonany z drutu miedzianego w perforacji teflonowej koloru
zielonego o przekroju pola 1,5 mm? kazdy,

usytuowanie drutow alarmowych na godz. 10.00 i godz. 14.00 tarczy zegara.

ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJA PRZEWODOW NIEPREIZOLOWANYCH

Fragmenty rur niepreizolowanych i armatura montowana w kanatach i komorach powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie. Wszelkie uszkodzenia powiok antykorozyjnych urzadzen i
armatury powstate w czasie ich transportu, skladowania i montazu nalezy bezwzglednie usung¢
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po ich zmontowaniu. Rurociggi i ksztaltki ze stali weglowej oraz konstrukcje wsporcze muszg

by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez \Wykonawce orurowania poprzez malowanie.

Urzadzenia i rurociggi izolowane ze stali weglowej o temp. pracy od 120°C do 400°C; na

zewnatrz, srodowisko korozyjne C4, trwatos¢ zabezpieczenia M.

Strona:

Zuzycie
. | Grubosc¢| teoretyczne
Nizamzl\?v:?/\?drft\:\llj al Rozcienczalnik wllzor:fw powtoki | dla jednej
y [um] powtoki
[ 1/m?]
Farba Rozcienczalnik do 1 80 0,123
etylokrzemianowa wyrobow
cynkowa do etylokrzemianowych
gruntowania cynkowych
RAZEM: 1 80

Krétka charakterystyka:

Termoodporny system malarski ztozony z farby etylokrzemianowej tworzy powtoki odporne
mechanicznie, o wtasnosciach antykorozyjnych i stanowi zabezpieczenia konstrukcji na state
oddziatywanie podwyzszonych temperatur +450°C. Nieodporny na UV.

Temperatura stosowania:
Podtoza - min. +5°C (podioze wolne od lodu i szronu) oraz temperatura podtoza co najmniej 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy; otoczenia — do min. +5°C.

Przygotowanie podtoza:

Powierzchnie oczysci¢ do klasy czystosci Sa 272 zgodnie z
Podtoze przygotowane do malowania powinno by¢ suche,
i innych zanieczyszczeh.

PN-EN ISO 8501- 1: 2008.
pozbawione soli, tluszczu

Uwagi technologiczne:

o Farba posiada nieograniczony odstep czasu do naktadania kolejnych warstw
nawierzchniowych (w 20°C): najkrotszy - 48 godzin. Przed natozeniem nastepnej warstwy
farby powtoka musi by¢ utwardzona, sucha i pozbawiona wszelkich zanieczyszczen.

e Z uwagi na samorzutne utwardzanie sie farby pod wptywem wilgoci atmosferyczne;,
wilgotnos¢ wzgledna winna wynosi¢ min. 50%. Zalecane jest nawilzanie powioki.

o Najkrotszy odstep czasu (w 20°C) od natozenia powtok do oddania pokrycia do eksploatacii
w warunkach atmosferycznych — 24 godziny.

o Szczegodtowe informacje o warunkach stosowania wyrobéw podane sg w kartach
katalogowych farb.

10. 1IZOLACJA TERMICZNA ODCINKOW PRZEWODOW NIEPREIZOLOWANYCH

o lzolowaé¢ termicznie wewnagtrz komory cieplnej KP wszystkie projektowane przewody
i ksztattki otulinami termicznymi zgodnie z wymogami obowigzujgcych przepisow prawa
(Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie Dz.U. nr 201, poz. 1238) . Montaz otulin na przewodach wykona¢ $cisle wg
wytycznych Producenta zawartych w instrukcji montazowej. Cato$¢ wykonanej izolaciji
powinna by¢ wykonana estetycznie i fatwa do utrzymania w czystosci. Catos¢ armatury oraz
orurowania w komorze KP nalezy zaizolowaé¢ termicznie (zawory, przewody) stosujgc
oferowane przez producentéw armatury izolacyjne.
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o Rurociggi we wszystkich komorach ciepta nalezy zaizolowac¢ elastycznymi otulinami
o grubosci 100 mm z weiny mineralnej (skalnej), ktére pokryte sg ptaszczem ze zbrojonej
folii aluminiowej i wyposazone w zaktadke samoprzylepng. Gruboé¢ izolacji zastosowano
takg sama na zasilaniu i powrocie. Rurociggi odwadniajgce i odpowietrzajgce otulinami o gr
50mm.

Na rysunkach komor linig falistg zaznaczono odcinki rur niepreizolowanych w izolacji
z wetny mineralne;j.

o Opis elastycznej otuliny z wetny skalnej:

e Otuliny sg cylindryczne, wykonane z wetny mineralnej skalnej. Otuliny sg jednoczesciowe
i majg jednostronne rozciecie wzdtuzne. Na powierzchni zewnetrznej otuliny znajduje sie
oktadzina z folii aluminiowej lub folii wzmocnionej siatkg widkna szklanego (oznaczone
symbolem Alu), albo z welonu z witdkien szklanych (oznaczone sg symbolem W) wystajgca
poza brzeg rozciecia otuliny. Wystajgca cze$¢ oktadziny, tzw. zaktad wzdtuzny, pokryty jest
klejem i przeznaczony jest do tgczenia folii na zaktadke. Gesto$¢ pozorna otulin wynosi
50+100 kg/m3.

o Wymagane wiasciwosci techniczno-uzytkowe otulin:

- stezenie naturalnych pierwiastkdéw promieniotworczych f1: <1,0

- zawartos$¢ siarki catkowitej: < 0,1 %

- wspétczynnik przewodzenia ciepta A w sredniej temperaturze T=10°C: < 0,038 W/(m*K)
- odpornosc¢ na dziatanie wysokiej temperatury: do 400°C

- klasyfikacja ogniowa w zakresie reakcji ogniowej: CL-s1,d0

11. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEGO UZBROJENIA

W rejonie ewentualnego skrzyzowania wigczenia odcinka wewnetrznej sieci cieplnej — od kanatu
przetazowego do budynku z istniejgcym uzbrojeniem, roboty ziemne nalezy wykonywaé
bezwzglednie recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci i przy udziale zainteresowanych
stuzb eksploatacyjnych. Po zlokalizowaniu istniejgcej sieci nalezy recznie wykona¢ wykop, az do
catkowitego odstoniecia sieci. Zasypke wykopow pod sieciami starannie zagesci¢, aby unikng¢
pozniejszego osiadania.

12. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
12.1. Roboty przygotowawcze

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy ciggto$¢ ruchu kotowego i pieszego dla
catego zamierzenia inwestycyjnego. Wykonawca opracuje harmonogram robét i przediozy
Inwestorowi do zatwierdzenia. Roboty budowlane rozpoczgé od wytyczenia i trwatego
oznaczenia przebiegu przewoddéw przez uprawnionego geodete na podstawie projektu
wykonawczego z uwzglednieniem projektowanego zagospodarowania terenu (jezdnie, chodniki,
parkingi, tereny zielone) w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Geodeta po
wytyczeniu trasy dostarczy szkic wytyczenia Kierownikowi Budowy. Po wytyczeniu trasy
wykonaé recznie rozkopy kontrolne w miejscach spodziewanych skrzyzowan z istniejgca
infrastrukturg podziemng, w poblizu istniejgcej infrastruktury podziemnej oraz w miejscach
wejscia wewnetrznej sieci do budynkéw. Przed rozpoczeciem robét przeprowadzié usuwanie
humusu do warstwy grubosci 20 cm uktadajgc go w pryzmy na placu budowy a po zakohczeniu
robét roztozy¢ go. Roboty ziemne prowadzi¢ w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci technicznych
recznie oraz mechaniczne przy szacowanym udziale 30%/70%.

12.2. Roboty ziemne — wykonanie wykopow

Roboty ziemne wykonaé¢ zgodnie z PN-B-10736: 1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. W miejscach
znacznej bliskoéci istniejgcej infrastruktury podziemnej roboty ziemne wykonaé recznie. Wykopy
wykonywane mechanicznie wykona¢ koparkami  podsigbiernymi. W  opracowaniu
kosztorysowym przewidzie¢ umocnienie (oszalowanie) scian wykopdéw petne (szczelne)
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systemowe oraz azurowe w zaleznoéci od lokalnie panujgcych warunkéw gruntowych. Szacuje
sie udziat szalunkéw petnych do azurowych jak 3/7. Nalezy takze przewidzie¢ zastosowanie
systemowych rozwigzan do okresowego odwadniania dna wykopu (wody opadowe). Grunt
powinien by¢ wydobywany na odktad. Do uzupetniania wykonanych wykopdéw ponad zasypka
piaskowg (do dolnych warstw drogowych — chodnikéw, jezdni i parkingdw) zaktada sie
przywiezienie gruntu niespoistego o wiasciwosciach umozliwiajgcych spetnienie parametrow
zageszczenia (parametry opisane w dalszych punktach). W przypadku wykopu na odkiad
skladowanie wydobytego gruntu, nalezy gromadzi¢ poza strefg klina naturalnego odtamu gruntu
i zapewniac¢ jednoczesnie pas komunikacyjny o szerokosci minimum 1,5m pomiedzy wydobytym
urobkiem, a krawedzig wykopu. Po drugiej stronie przewidzie¢ wolny pas o szeroko$ci minimum
1,5m do tymczasowego (podrecznego) sktadowania elementéw przewoddéw oraz dla stanowisk
do opuszczania tych elementéw do wykopu. Wykona¢ bezpieczne zejscia do wykopdéw w
odlegtosciach nie wiekszych, niz co 20m.Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby
zapewnic¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢
réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spdéd wykopu
wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 5cm.
Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod ustali¢ na poziomie o 10cm wyzszym od
rzednej projektowanej. Nadmiar gruntu powinien by¢ wybrany tuz przed wykonaniem podsypki.
Przystgpi¢ do wykonywania podsypki piaskowej zageszczanej mechanicznie o grubo$ci
minimum 20cm. Wykopy na czas wykonywania podsypki muszg by¢ odwodnione. Do
wykonywania podsypki zaleca sie stosowac piasek roznoziarnisty (frakcja piaskowa — srednica
ziaren 0,02 = d < 2,0mm) o sktadzie granulometrycznym (uziarnieniu) wg zalecen producenta
rur. W przypadku braku danych o uziarnieniu optymalnym (udziale procentowej zawartosci
frakcji w ogolnej masie kruszywa) nalezy przyjg¢ dla piasku wskaznik réznoziarnistosci U > 6
oraz wskaznik krzywizny uziamienia C = 1+3 jako podstawe do prawidtowego zageszczenia
podsypki piaskowej. Piasek zagesci¢ ubijakiem wibracyjnym do wartosci minimum 95% wg ZMP
(zmodyfikowanej metody Proctora). Ostatecznie wybor urzadzenia do mechanicznego
zageszczania, w tym liczba przejs¢ (cykli) urzagdzeniem zageszczajgcym i grubosci warstw
zageszczanych, powinny by¢ dobrane w zaleznosci od rodzaju zastosowanego piasku.
Podstawowym warunkiem dobrego zageszczenia jest optymalna wilgotno$¢ piasku i jego ciggte
uziarnienie (réznoziarnisto$¢), dobrze przeszkoleni pracownicy oraz wtasciwie dobrany
i stosowany sprzet budowlany do zageszczania.

12.3. Roboty montazowe i proba szczelnosci

12.3.1. Przewody, ksztaltki i armatura

Prace montazowe powinny by¢é wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych
pracownikéw, zgodnie z wymaganiami opracowanymi przez producenta systemu rur
preizolowanych w instrukcji montazowej. Przed przystgpieniem do opuszczania elementow sieci
preizolowanej nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztattki, gdyz przewody sygnalizacji alarmowej
mogg posiada¢ wade fabryczng, moga ulec uszkodzeniu w czasie transportu lub przetadunku.
Nalezy sprawdzi¢ czy nie sg zerwane, nie majg peknie¢ oraz czy nie majg kontaktu ze stalowag
rura przewodowg. Kontroli, wiec podlega sprawdzenie ciggtosci przewodow sygnalizacyjnych
oraz zwarcia miedzy przewodami sygnalizacyjnymi i rurami stalowymi. Brak ciggtosci
przewodow sygnalizacyjnych lub wystepowanie zwarcia dyskwalifikuje rure i ksztattke do
wmontowania w sieé. Instalacja powinna by¢ sprawdzona przez elektryka posiadajgcego
stosowne kwalifikacje zgodnie z zaleceniami producenta systemu rur preizolowanych. Przed
utozeniem rur i elementéw preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie, nalezy na
konce rur nasung¢ nasuwki i opaski termokurczliwe.

Opuszczanie preizolowanych rur i ksztattek o srednicach rur ostonowych do 160mm
mozna wykonac¢ recznie stosujgc zawiesia wyposazone w pasy wg zalecen producenta.
Opuszczanie preizolowanych rur i ksztattek o Srednicach rur ostonowych wiekszych od 160mm
nalezy wykona¢ mechanicznie przy uzyciu maszyn budowlanych zgodnie z ich przeznaczeniem
stosujgc tak jak przy opuszczaniu recznym zawiesia wyposazone w pasy (nie dopuszcza sie
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stosowania stalowych lin, sznuréw, tahcuchéw i innych tego typu podobnych ciegien
powodujgcych uszkodzenia ptaszcza ostonowego rur i ksztattek preizolowanych). Podczas
opuszczania nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ rury ostonowej. Podczas opuszczania
elementow sieci do wykopu nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowe utozenie instalacji
sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelnoéci rurociggu. Przewody i ksztattki stalowe tgczy¢
bezposrednio w wykopie poprzez spawanie (w nieckach spawalniczych). Przed robotami
spawalniczymi konhce rury przewodowej powinny by¢ oczyszczone z powtoki antykorozyjnej przy
uzyciu aktywnych odolejaczy i rozpuszczalnikow. Jezeli zachodzi potrzeba przyciecia rury
ostony rurowej to nalezy jg wykona¢ pod katem prostym do osi rury na catym obwodzie
uwazajgc na przewody instalacji sygnalizacyjnej, nastepnie starannie oczysci¢ z pianki
poliuretanowej (uwaga — w temperaturze +175°C wydzielajg sie szkodliwe pary izocyjanianéw).
Przeciecia rury stalowej dokonaé przy uzyciu tarcz ciernych. Minimalna dtugosé odstonietego
konca rury stalowej dla prawidtowego wykonania zespotu ztgcza powinna wynosi¢ 150mm.
Dopuszczalna odchytka nieosiowosci elementéw w miejscu potgczenia nie powinna przekraczac¢
3°. Rodznica rzednych utozonego rurociggu pod przewidzianych w projekcie nie powinna
przekracza¢ +2cm przy zachowaniu minimalnego spadku w celu odwodnienia i odpowietrzenia
réwnego 3%.. Nalezy podda¢ badaniom wszystkie potgczenia spawane zgodnie z zaleceniami
Producenta systemu rur preizolowanych. Nastepnie przystgpi¢ do przeprowadzania préoby
szczelnosci ,na zimno”.

12.3.2. Préba szczelnosci i potagczen spawanych

Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potgczen spawanych.
Wymagane jest wykonanie badan wszystkich potgczen spawanych. Badanie potaczen
spawanych zgodnie z: PN-EN 13480-5 : 2005 PN-EN ISO 5817 : 2005 ( U ). Obowigzkowe
metody badania potgczeh spawanych — radiologiczna (100% czotowych zigcz)
z udokumentowanym wynikiem badania (zapis na dyskietce lub w postaci graficznej) zgodnie
z PN-EN 583. Wymagana klasa doktadnosci wykonania spawéw - co najmniej lll. Badania spoin
majg by¢ prowadzone przez kompetentny, wykwalifikowany i specjalistyczny personel. W celu
udokumentowania kwalifikacji zaleca sie, aby pracownicy posiadali certyfikat zgodnie z PN-EN
473 : 2002. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowa¢ zgodnie z normg PN-EN
729 -2 : 1997 oraz PN-EN 13480-5:2005. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ cisnieniowg probe
hydrauliczng. Wartos¢ cisnienia probnego: ppr = 0,20 + pr = 0,20 + 1,6 = 1,8 MPa, przy
zachowaniu warunku, ze podczas proby ciSnienia nie mogg powsta¢ naprezenia wieksze niz
naprezenia obliczeniowe. Do proby stosowa¢ manometry o zakresie odpowiadajgcym
dwukrotnej wartosci cisnienia maksymalnego, jakie moze sie pojawi¢ podczas proby. Prébe
szczelnosci przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej minimum +5°C. Do proby szczelnoci
nalezy odstoni¢ wszystkie potgczenia elementow sieci (spawane i kotnierzowe) w celu
sprawdzenia prawidtowos$ci ich wykonania w czasie trwania proby. Wszystkie ztgcza powinny
by¢ pozostawione bez izolacji i wyktadzin oraz poddane kontroli podczas préby cisnieniowej,
a malowanie antykorozyjne ztgcz przed probg powinno byé dopuszczalne pod warunkiem, ze
nie uniemozliwia doktadnej kontroli zlgcza podczas proby. Szczelnosé rurociggu nalezy
sprawdzaé¢ wodg wodociggowa. Przed prébg rurocigg nalezy doktadnie odpowietrzyé.

Cisnienie w badanym rurociggu nalezy ustali¢ na ok. 50% wartosci cisnienia probnego
a nastepnie zwieksza¢ stopniowo o ok. 10% az do warto$ci cisSnienia probnego. Rurociag
powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem prébnym, przez co najmniej 30 minut. Nastepnie
ci$nienie powinno by¢ obnizone do wartosci cisnienia roboczego, a wszystkie elementy
i potgczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu wizualnemu powierzchni
i potgczen. Obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego
powinno odbywac sie jednostajnie i powoli. Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu
i spoinach nie powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych
lub peknie¢ oraz nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni. Podstawowe dane proby cisnieniowej
powinny by¢ potwierdzone w $wiadectwie préby. Plukanie rurociggéw nalezy prowadzié
wykorzystujgc wode wodociggowg z préby cisnieniowej, metodg na wptyw. Szybkos¢ ptukania
powinna by¢ rowna maksymalnej szybkoéci eksploatacyjnej wody grzewczej, tj. 1,5 m/s. Pobor
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probki wody (min. 1,5 litra) powinien nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci
przewodu odptywowego. Czas ptukania i ewentualna ilos¢ ptukahn ustala sie indywidualnie
w zaleznosci od oceny prébek wody. Po przeptukaniu przewoddéw zamkngé zawory odcinajgce
oraz dokona¢ potgczenia przewodu zasilajgcego z powrotnym. Po odbiorze proby przez
inspektora nadzoru i w koordynacji z robotami budowlanymi prowadzonymi w budynkach ZUOK
po rozruchu wezta nalezy napetni¢ sie¢ wodg przygotowang do celdéw kottowych przez stacje
przygotowania wody kottowej i przygotowa¢ sie¢ do préby na gorgco, sprawdzajac jej robocze
parametry. Prébe cisnieniowg ,na gorgco” mozna przeprowadzi¢ po zakryciu i zasypaniu catosci
przewodow majgc na wzgledzie utrudniong lokalizacje ewentualnej nieszczelnosci. Technologia
wykonania proby ,na gorgco” analogiczna jak w przypadku proby na zimno, z tym, ze przed
podniesieniem cisnienia do cisnienia proby nalezy odczekaé minimum 8 godzin do czasu
wyréwnania sie temperatur wody grzewczej oraz materiatu przewodéw. Préba ,na gorgco”
bedzie stanowi¢ jednoczesnie probe poprawnosci dziatania systemu wykrywania nieszczelnosci,
ktéra na czas tej proby musi by¢ w stanie petnej gotowosci. Niespetnienie wymogow utrzymania
cidnienia préby przez okres minimum 30 minut i dalszy jego spadek w czasie zwigzany bedzie
z powstaniem nieszczelnosci, ktéra powinna zostaé wychwycona przez system wykrywania
nieszczelnosci. W przypadku stwierdzenia wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania
préby szczelnosci nalezy je usungé i ponownie przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Odcinki
instalacji wewnetrznych sprawdzi¢ na cisnienie zgodne z cisnieniem prébnym dla sieci.

Préby szczelnosci rurociggu wykonaé przy zaworach catkowicie otwartych. Odbiér
ostateczny rurociggu wykona¢ zgodnie z PN-EN 13480-5:2005.

12.3.3. Préba szczelnosci i potaczen spawanych

Po pomysinie przeprowadzonej probie szczelnosci ,na zimno” przystgpi¢ do wykonania
instalacji sygnalizacyjnej wykrywania nieszczelnosci. Poszczegdlne elementy rurociggu taczyé
przed wykonaniem zespotéw zlgcz za pomocg tulejek zaciskowych, a nastepnie lutowad,
kazdorazowo kontrolujgc, jakos¢ pofgczen. Dla instalacji alarmowej, w celu zapewnienia
wiasciwego potgczenia w czasie montazu, jeden z przewodéw jest pobielany cyng, co nadaje
mu srebrnoszarg powierzchnig, a drugi ma kolor czystej miedzi. Po wykonaniu potgczen
instalacji sygnalizacyjnej w zlgczach zamontowacC pozostate elementy instalacji — lokalizator
awarii, koncéwki zerujgce lokalizatora, kable potgczeniowe lokalizatora uniwersalne puszki
potgczeniowe oraz uziemienia. Po zakonczeniu robét montazowych przeprowadzi¢ préby
dziatania instalacji. Wyniki préby przeprowadzonej z wynikiem pozytywnym odnotowaé w
protokole. Catos¢ robot montazowych oraz proby dziatania instalacji sygnalizacyjnej wykrywania
nieszczelnosci powinien wykonaé elektryk posiadajgcy stosowne kwalifikacje.

Roboty wykona¢é wg DTR urzadzenia i konsultacie z producentem sytemu rur
preizolowanych.

12.3.4. Zespoly ztacz

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku dziatania instalacji sygnalizacyjnej wykrywania
nieszczelnosci przystgpic do wykonywania hermetyzacji potaczen elementow sieci
preizolowanych — wykonywania zespotéw ztgcz. Elementy przypadajgce na kompletne
wykonanie zespotu ztgcz zakupi¢ u producenta systemu rur preizolowanych. Zespoty ztgcz
wykonywa¢ jeden po drugim — dopiero po wykonaniu kompletnego zespotu ztgcza przystgpi¢ do
nastepnego. Ostone ztgcza wykona¢ z systemowej termokurczliwej nasuwki polietylenowej
HDPE uszczelnionej opaskami termokurczliwymi (zaréwno nasuwki jak i opaski powinny by¢
nasunigete na cieptociagi przed wykonaniem potgczeh spawanych). Powierzchnia elementéw
termokurczliwych jak i samej rury powinna by¢ czysta przed wykonaniem hermetyzacji —
gwarantuje to szczelno$¢ potgczenia. Po wykonaniu ostony przystgpi¢ do wykonania izolacji
termicznej zespotu ztgcza. Poprzez nawiercony otwor w nasuwce wprowadzi¢ ptynne skfadniki
pianki poliuretanowej PUR. Po wykonaniu izolacji, otwory (wprowadzania piankKi
i odpowietrzajgcy) zamknag¢ korkami wgrzewanymi elektrycznie. Wykonywanie izolaciji
i hermetyzacji polaczen nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C. W przypadku
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opadow atmosferycznych chroni¢ izolacje oraz wykonywane zespoty ztgcz sieci cieptowniczej
przed zawilgoceniem. Plynne sktadniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach ogrzewanych o temperaturze powyzej +15°C i nieprzekraczajgcej +30°C.
Catos¢ robét montazowych zespotow zigcz przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta
systemu rur preizolowanych.

12.4. Roboty ziemne — zasypywanie wykopow

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Przed zasypaniem wykopow nalezy dokonac¢ inwentaryzacji sieci na terenie inwestycji —
Wykonawca zadania zleci uprawnionemu geodecie wykonanie mapy sytuacyjno-wysokosciowe;j
Zz naniesieniem na niej sieci wykonanych. Przystgpi¢ do wykonywania obsypki i zasypki
piaskowej zageszczanej recznie do wysokosci minimum 10cm ponad wierzch (strop) rur.
Wykopy na czas wykonywania obsypki i zasypki muszg by¢ odwodnione. Do wykonywania
obsypki i zasypki zaleca sie stosowac piasek réznoziarnisty (frakcja piaskowa — srednica ziaren
0,02=d<2,0mm) o sktadzie granulometrycznym (uziarnieniu) wg zalecen producenta rur.
W przypadku braku danych o uziarnieniu optymalnym (udziale procentowej zawartosci frakcji
w ogolnej masie kruszywa) nalezy przyjg¢ dla piasku wskaznik réznoziarnistosci U > 6 oraz
wskaznik krzywizny uziarnienia C = 1+3 jako podstawe do prawidtowego zageszczenia podsypki
piaskowej. Piasek zagesci¢ recznie drewnianymi ubijakami do wartosci minimum 95% wg ZMP
(zmodyfikowanej metody Proctora). Zasypywanie rurociggéw wykonywac¢ warstwami o grubosci
nieprzekraczajgcej 10cm i rozpoczg¢ od wykonania obsypki piaskowej z obu stron przewodow
oraz pomiedzy przewodami. Pierwsze warstwy zageszcza¢ do poziomu osi rur (podbicie rur).
Kolejne warstwy uktada¢ i zageszcza¢ podobnie jak pierwsze do poziomu minimum 10cm
ponad wierzch (strop) rur ostonowych. Przystgpi¢ do zasypywania wykonanych wykopow.
Zasypke catego wykopu dokonac¢ piaskiem dowozonym. Zageszczanie mechaniczne rozpoczgc
dopiero 50cm nad stropem rur lub wyzej, jezeli tak zaleci producent rur. Grunt zagescic¢
ubijakiem wibracyjnym do warto$ci minimum 95% wg ZMP(zmodyfikowanej metody Proctora).
Ostatecznie wybdr urzadzenia do mechanicznego zageszczania, w tym liczba przejs¢ (cykli)
urzadzeniem zageszczajgcym i grubosci warstw zageszczanych, powinny by¢ dobrane
w zaleznosci od rodzaju zastosowanego gruntu i wymagan zawartych w projekcie drogowym
oraz wymagan okreslonych przez producenta sytemu rur. Podstawowym warunkiem dobrego
zageszczenia jest optymalna wilgotno$¢ gruntu i jego ciggte uziarnienie (roznoziarmistosc),
dobrze przeszkoleni pracownicy oraz wiasciwie dobrany i stosowany sprzet budowlany do
zageszczania. Nastepnie nalezy rozebra¢ deskowania i zdjgé rozpory wykopu.

12.5. Rozruch sieci

Rozruch przytgcza oraz zewnetrznej instalacji cieptowniczej przeprowadzi¢ w koordynacii
z robotami budowlanymi prowadzonymi w budynkach ZUOK po rozruchu wezfa. Napemié sie¢
wodg przygotowang do celow kottowych przez stacje przygotowania wody kottowej.
Z przeprowadzonych prob spisa¢ protokoty stwierdzajgce spetnienie wymaganych warunkow.

13. UWAGI KONCOWE
o Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano-montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.
o Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé Polskim
Normom

i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadaé znak CE i deklaracje zgodnosci
z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetniaé
obowigzujgce przepisy.

o Wszystkie prace muszg by¢é wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres
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wykonania
i obowigzki przy robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

o Wszystkie wbudowane produkty muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw
i obowigzujgcych norm, w tym w szczegolnosci przepisow ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

e W 2zwigzku z konieczno$cig doprowadzenia wewnetrznej sieci cieptowniczej do weztéw
zlokalizowanych w réznych czesciach budynkéw na 2zyczenie Inwestora przyjeto
w przedmiarach do wyceny kosztow po 100 m biezgcych dla budynkoéw B, C, D i E oraz po
50 m biezgcych dla kottowni i pralni.

14. WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

Branza budowlano-konstrukcyjna:

15. Wykonaé konstrukcje wsporcze pod rurociggi cieptownicze oraz pomosty techniczne
w komorach

16. DostosowacC punkty state zelbetowe dla sieci zasadniczej DN 250/400mm w zakresie
dostosowania do nowych Srednic rurociggéw

17. Zaprojektowaé nowe punkty state dla sieci zasadniczej DN 125/225mm

18. Zaprojektowaé nowe punkty state dla sieci zastepczej DN 125/225mm

19. Zaprojektowaé murki zelbetowe dzielgce komory K1-K4 na dwie czesci

20. Zaprojektowac¢ belki stalowe do wciggnikéw recznych w komorach nad zaworami

21. Zmodernizowa¢ kominki do wentylacji grawitacyjnej w kanatach przetazowych

22. Wymieni¢ drabinki ztazowe do komér

23. W miejscach przejsé rurociggdw przez komory przewidzie¢ otwory pod tuleje dla rurociggéw

24. Nalezy wykona¢ niezbedne zamurowania w miejscach zdemontowanych przewodow
cieptowniczych, naprawi¢ i uzupetni¢ ubytki w Scianach zZelbetowych kanatéw i komor
cieptowniczych

25. Oczysci¢ sciany, stropy i posadzki kanatéw przetazowych oraz komér

Branza elektryczna

1) Zaprojektowac oswietlenie w kanatach przetazowych

2) Zaprojektowac zasilanie pomp

3) Doprowadzi¢ zasilanie do detektoréw instalacji wykrywania nieszczelnosci

15. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118),
z pdzniejszymi zmianami;

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133) z pdzniejszymi
Zmianami;

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
z 2003 r. nr 80, poz. 717) z pdzniejszymi zmianami;

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.Nr 121, poz.1137) z pdzniejszymi zmianami;

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401);

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr
249/04 poz. 2497);

7. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
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znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania
w budownictwie (Dz.U. Nr 113198 poz. 728).



