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|. Opis techniczny

do projektu budowlano-wykonawczego modernizaciji w ezla cieplnego —
technologia i automatyka
dla Budynku E Samodzielnego Publicznego Centralnego Szpitala Klinicznego
przy ul. Stefana Banacha 1a w Warszawie

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wezla cieplnego opracowano w oparciu o:
- 0go0lne zatlozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego,
zalozenia danych projektowych dla wezta cieplnego,
projekty branzowe,
inwentaryzacja stanu istniejgcego,
umowe z Inwestorem.

2. Zawarto $¢ opracowania

Zakres niniejszego projektu obejmuje:
— technologia wezta cieplnego,
— automatyka wezta cieplnego.

3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje opracowanie technologii i automatyki wezla cieplnego
w Budynku E SCPSK przy ul. Stefana Banacha la w Warszawie. Modernizowany
wezel cieplny zlokalizowany jest na kondygnaciji niski parter przedmiotowego budynku.
W ramach projektu zostang dobrane urzgdzenia i automatyka.

Docelowo bedzie to wezet trzyfunkcyjny, wymiennikowy obstugujacy:
- instalacje wewnetrzng c.o.
- instalacje wewnetrzng c.w.
- instalacje wewnetrzng c.t.

Do obliczeh wezla c.o., c.t. oraz c.w.u. przyjeto wielkosci zapotrzebowania na ciepto
zgodnie z wytycznymi Inwestora.

Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urz  gdzen cieptowniczych
opracowana zostata oddzielna dokumentacja z bran  zy elektrycznej.

4. Opis stanu istniej gcego

4.1. Zrédto ciepta

Wezet cieplny w Budynku E Centralnego Samodzielnego Publicznego Szpitala
Klinicznego przy ul. Stefana Banacha la w Warszawie, jest zasilany w ciepto

Zz miejskiej sieci cieplnej poprzez gtowny wezet podigczeniowy zlokalizowany
w Budynku A. W gtbwnym wezle podigczeniowym znajdujg sie cieptomierz i regulator



roznicy cisnien, obstugujgce caty teren SPCSK. Pomieszczenie wezla zlokalizowane
jest na kondygnacji niski parter w Budynku E. Wezet cieplny jest wtasnoscig Odbiorcy.
Wezel cieplny jest wezlem trzyfunkcyjnym pracujgcym na potrzeby instalacji
centralnego ogrzewania, cieptej wody i ciepta technologicznego. Jest weziem
wymiennikowym na c.o., c.w. i c.t. Wezet pracuje w ukladzie szeregowo-réwnolegtym,
z wymiennikami centralnego ogrzewania i cieptej wody. Zapotrzebowanie na ciepto jest
sumaryczne dla Budynku E i przylegajacych do niego tgcznikow.

4.2. Opis instalacji wewn etrznych

Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania — istniejgca dla stalowa,
o parametrach 90/70°C. Z uwagi na czesciowg wymiane na rury polipropylenowe
do obliczenh przyjeto obnizenie parametrow pracy do 80/60°C. Dla istniejgcej instalacji
wewnetrznej ciepta technologicznego przyjeto obnizenie parametréw pracy
do 85/65°C. Instalacja istniejgca stalowa, docelowo zostanie rozbudowana.

5. Projektowane rozwi gzanie techniczne
5.1. Projektowany uktad w ezia cieplnego

Dla w/w instalacji wewnetrznych zaprojektowano trzyfunkcyjny wezet ciepiny
w ukladzie réwnoleglym na c.o. i c.t., w ukladzie kaskadowym na cele c.t. oraz
szeregowo-réwnolegtym uktadem c.w.u. i c.0. Wezly wymiennikowe na c.o., c.t. i c.w.u.
Zz zestawami pompowymi z pltynng regulacjg obrotéw z automatyczng regulacjg
statowartosciowg temperatury c.w. oraz nadgzng temperatury zasilania c.o. i c.t.

Wezet podt gczeniowy: 2 x Dn125 z odmulaczem typu IOW z wktadem magnetycznym
i filtrami siatkowymi. Na makiecie zamontowany zostanie takze zawdr regulacyjny
Hydrocontrol VFC Dn 125 oraz opomiarowany dopust wody do napetniania instalacji
C.0. i c.t. z powrotu z sieci cieplne;j.

Wezel centralnego ogrzewania: dla potrzeb instalacji wewn. c.o0. dobrano wymienniki
ptaszczowo-rurowy typu JADX 9/88 (1+1) oraz pompy elektroniczne in line
IP-E 50/130-2,2/2-R1-2 szt. (w tym jedna rezerwowa, pracujgce naprzemiennie). Jako
zabezpieczenie instalacji c.0. dobrano naczynie wzbiorcze N600 (1szt.) oraz zawor
bezpieczenstwa (1 szt.) oraz urzadzenia czyszczace: filtr i odmulacz.

Wezetl przygotowania cieptej wody: projektuje sie w potgczeniu szeregowo-
rownolegtym z weztem c.o. z wymiennikami ptaszczowo-rurowymi typu JAD 6/50 (2+2),
pompg cyrkulacyjng Wilo Stratos-Z 30/1-8 RG - 1 szt. Jako zabezpieczenie instalacji
c.w.u. dobrano zawory bezpieczehAstwa (2 szt.), urzadzenia czyszczace: Afiltry
na instalacji z.w. i cyrkulaciji.

Wezel ciepta technologicznego: dla potrzeb instalacji wewn. c.t. dobrano dwa
wymienniki  ptytowe  skrecane typu GXD-026-L-5-P-57-233289  pracujgce
w ukfadzie kaskadowym, pompy elektroniczne in line Wilo IL-E 125/210-5,5/4-R1-2 szt.
(w tym jedna rezerwowa, pracujgce naprzemiennie). Jako zabezpieczenie instalacji c.t.
dobrano Variomat 2-1/60 (1szt.) oraz zawor bezpieczenstwa (2 szt.) oraz urzadzenia
czyszczace: filtr i odmulacz.



5.2. Armatura

Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowg, kotnierzows,

spetniajgcg warunki PN 16 oraz temp. 124°C.
Po stronie instalacji wewnetrznej c.o., c.t. i c.w. zastosowano réwniez armature kulowa,

kotnierzowa lub gwintowang, spetiajgcg warunki m.in. PN 10 oraz temp. 100°C.

5.3. Ruroci agi

Rury przeznaczone na rurociggi cieptownicze w wezle cieplnym muszg spetniac
zalecenia zawarte w Zarzadzeniu SPEC 1/2012 w sprawie rur przewodowych
przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym.

— rury po stronie sieci stalowe czarne ze szwem wedlug normy PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006 ze sSwiadectwem ZETOM, piaskowane i dwukrotnie malowane
grubosci scianek:

D, 139,7x3,6 D, 48,3x2,9
D, 114,3x3,6 D, 42,4x2,9
D, 88,9x3,2 D, 33,7x2,6
D, 76,1x2,9 D, 26,9x2,6
D, 60,3x2,9 D, 21,3x2,6

— rury po stronie instalacji wewnetrznej c.o., c.t. nalezy stosowa¢ instalacyjne
stalowe czarne ze szwem wediug normy PN-EN 10217-2:2004/A1:2006
ze swiadectwem ZETOM, piaskowane i dwukrotnie malowane:

D, 219,1x4,5 D, 60,3x2,9
D, 168,3x4,0 D, 48,3x2)9
D, 139,7x3,6 D, 42,4x2,9
D, 114,3x3,6 D, 33,7x2,6
D, 88,9x3,2 D, 26,9x2,6
D, 76,1x2,9 D, 21,3x2,6

— rury c.w.u. z polipropylenu stabilizowanego PN20

5.4. 1zolacja

Przewody po stronie instalacyjnej nalezy zaizolowac cieplnie izolacjg Steinonorm
z plaszczem PVC o wspoéiczynniku przewodzenia ciepta A=0,035W/mK zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z pOzniejszymi zmianami i wymaganiami
producenta izolacji oraz oznakowac¢ zgodnie z wymogami PN-70/N-01270.



Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewoddéw instalacji c.o., c.t. w obrebie
wezla cieplnego:

Rodzaj przewodu Grubo $é Srednica Min. grubo sci warstwy
i armatury $cianki wewn etrzna izolacyjnej

DN Dz g Dw mm
15 21,3 2,6 16,1 20

20 26,9 2,6 21,7 20

25 31,8 2,6 26,6 30

32 42,4 2,9 36,6 40

40 48,3 2,9 42,5 45

50 60,3 2,9 54,5 55

65 76,1 2,9 70,3 70

80 88,9 3,2 82,5 80
100 114,3 3,6 107,1 100
125 139,7 3,6 132,5 100
150 168,3 4,0 160,3 100
200 219,1 4,5 210,1 100

Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewoddw instalacji c.w. w obrebie wezta
cieplnego:

Rodzaj przewodu Srednica Min. grubo sci warstwy
i armatury wewn etrzna izolacyjnej
Dz g Dw mm
20 34 13,2 20
25 4,2 16,6 20
32 5,4 21,2 20
40 6,7 26,6 30
50 8,3 33,4 30
63 10,5 42,0 45
75 12,5 50,0 50
90 15,0 60,0 60

Przewody po stronie sieciowej oraz elementy wezta zaizolowac cieplnie izolacjg
Steinonorm z ptaszczem PVC o wspoiczynniku przewodzenia ciepta A=0,035W/mK,
zakonczenia wg zasady:

— przewdd zasilajgcy - kolor czerwony
— przewdd powrotny - kolor niebieski

Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewoddw po stronie sieciowej w obrebie
wezta cieplnego (zgodnie z wymogami SPEC, lecz nie mniej niz w WT):

Rodzaj przewodu Grubo §¢ Srednica Min. grubo $ci warstwy
I armatury scianki wewn etrzna izolacyjnej
DN Dz g Dw mm
15 21,3 2,6 16,1 35
20 26,9 2,6 217 35
25 31,8 2,6 26,6 40
32 42,4 2,9 36,6 45




Rodzaj przewodu Grubo §¢ Srednica Min. grubo $ci warstwy
I armatury scianki wewn etrzna izolacyjnej

DN Dz g Dw mm

40 48,3 2,9 42,5 45

50 60,3 2,9 54,5 55

65 76,1 2,9 70,3 70

80 88,9 3,2 82,5 80

100 114,3 3,6 107,1 100

125 139,7 3,6 132,5 100

5.5. Automatyka w ezta

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce uktady:
- regulacje przeptywu wody sieciowe] w wezle cieplnym
— automatyczng regulacje stalowartosciowg temperatury cieptej wody

— automatyczng regulacje nadgzng temperatury zasilania instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,

— automatyczng regulacje nadgzng temperatury zasilania instalacji ciepta
technologicznego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,

Do w/w uktadéw automatyki wezta cieplnego zastosowano nastepujgce urzadzenia:
— zawory regulacyjne firmy SAMSON,
— czujniki temperatury wody zanurzeniowe firmy SAMSON,
— czujnik temperatury zewnetrznej firmy SAMSON,
— termostaty bezpieczenstwa firmy SAMSON,

Projektuje sie: zawory regulacyjne centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
wspéipracujgce z regulatorem TROVIS 5573 firmy SAMSON oraz zawory regulacyjne
ciepta technologicznego wspotpracujgce z regulatorem TROVIS 5571 firmy SAMSON.
Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ nalezy na scianie zewnetrznej od strony

poéinocnej na wysokosci 3,0m nad terenem.

Rozwigzanie projektowe automatyki przedstawiono w czesci IV i na schemacie

automatyki w czesci rysunkowej.

5.6. Wskazowki monta zowe dla elementdéw automatyki

— zawory regulacyjne statoprocentowe wraz z sitownikami montowaé w poziomie,

sitownikiem do gory, kierunek przeptywu wody zgodnie ze strzatkg na korpusie.
— czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ na scianie pétnocnej na wysokosci min.
3m. Przewody sygnalizacyjne prowadzi¢ w rurce ochronnej stalowej RS 16.

- montaz urzadzen automatycznej regulacji wykona¢ zgodnie z zaleceniami

producenta i wytycznymi Dalkia Warszawa.

6. Wytyczne dotycz ace wykonaniaw ezita

Przed przystgpieniem do montazu wezla wszystkie wymiary istniejgce nalezy
sprawdzi¢ w naturze, prace wykonywaé dopiero po sprawdzeniu odpowiednich
wartosci. Nie nalezy przyjmowac¢ wymiarow bezposrednio z rysunkow.



W przypadku jakichkolwiek zmian lub rozbieznosci miedzy projektem, a stanem
faktycznym Wykonawca zobowigzany jest przekazaé te informacije projektantowi.
W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:
— warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
(wg Ministerstwa budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
- normy P.K.N.,
— instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej,
- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentow i Dostawcow
materiatéw i urzagdzen.

Rurociggi wezta podtgczeniowego montowac¢ nalezy na konstrukcji wsporczej
stalowej wedlug rozwigzania typowego zgodnie z KESC 88/4.7 typ B/S (podpory
slizgowe, mocowane do $ciany betonowej).

Rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego wg systemu podwieszania przewodow

firmy HILTI, z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomocg pretéw
do scian lub stropow pomieszczenia.

Zainstalowane przewody ze stali oraz elementy metalowe zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni rur do Ill-go stopnia czystosci wg PN-
70/H-97052. Zastosowa¢ dwukrotne malowanie emalig kreodurowg czerwong
tlenkowg, zachowujgc przepisowy odstep czasu wyschnigecia pierwszej warstwy.
Zgodnie z normg PN-70/H-97050.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ w oparciu o wytyczne ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. Il. Podczas
malowania wilgotno$¢ powietrza nie moze przekracza¢ 75%, a temperatura otoczenia
nie moze by¢ nizsza od 10°C.

Wezel cieplny nalezy wykonywa¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami,
normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi Dalkia Warszawa S.A.

Urzadzenia i materialy dobrane w niniejszym projekcie nalezy traktowac jako
przyktadowe. Zastosowane urzgdzenia mozna zastgpi¢ innymi o identycznych
parametrach, wiasciwosciach i jakosci.

7. Wskazowki eksploatacyjne

W instalacji c.w.u. nalezy okresowo przeprowadza¢ dezynfekcje termiczng przy
temperaturze wody nie nizszej niz 70°C. Zastosowana automatyka pozwala
na wykonanie okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody 70°C, celem
zwalczania bakterii Legionella.

Napetnianie instalacji c.0. wodg z sieci cieplnej prowadzone powinno by¢ pod
nadzorem osoby uprawnionej, po podpisaniu umowy z Dalkia Warszawa S.A.
Potgczenie rozigczne.

8. Wykaz przywotanych norm i przepisow

Ustawy i rozporz adzenia:
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2010
Nr 243 poz. 1623, z p6zn. zm.),




Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97
poz.844)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
2003 Nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 200r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. 2000 Nr 40
poz. 470).

Normy:

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —
Wymagania

PN-B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytagczonych do sieci cieplnych — Wymagania
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej- Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lIzolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzgdzeh — Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-EN 1SO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$é 1.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy stalowych
oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

PN-EN 15316-4-7:2009 Instalacje ogrzewania budynkow.

PN-EN 13166, 13167, 13168, 13169, 13170, 13171: 2013-05E Wyroby do izolacji
cieplnej w budownictwie

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania.

EN 1092-1:2001 Kotnierze i ich podigczenia.

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem.

PN-EN 10217-1:2004/A2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan
cisnieniowych —Warunki techniczne dostawy — Cze$¢ 1. Rury ze stali
niestopowych z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze pokojowej.

PN-EN 10217-2:2004/A2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan
cisnieniowych —Warunki techniczne dostawy - Cze$¢ 2: Rury ze stali
niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wlasnosciami w
temperaturze podwyzszone;.

PN-EN 13480-1:2012 Rurociggi przemystowe metalowe — cz. 1: Postanowienia
ogolne

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje -- Czes¢ 1. Gatunki stali
odpornych na korozje

PN-B-02423:2000 Cieptownictwo — wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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Inne:

Wytyczne wykonania, montazu i odbioru weztdw cieplnych. Opracowanie SPEC
S.A. OBRC, Warszawa 2010 r.

- Zarzadzenie SPEC nr 1/2012 z dn. 21 lutego 2012 roku w sprawie rur

przewodowych przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie
cieptowniczym (w.s.c.)
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1.

ll. Wytyczne bran zowe

Opis pomieszczenia w ezta cieplnego

Wezel cieplny znajduje sie na kondygnacji niski parter w Budynku E SCPSK przy

ul. Stefana Banacha la w Warszawie. Pomieszczenie jest odwodnione grawitacyjnie
do kanalizacji poprzez istniejgce wpusty podiogowe, posiada wentylacje nawiewng
mechaniczng i wywiewng grawitacyjng. Pomieszczenie wezta jest w ziym stanie
technicznym i w zwigzku z modernizacjg nalezy przeprowadzi¢ prace remontowe.

2. Wymagania

Pomieszczenie wezta powinno spetnia¢é wymagania Prawa Budowlanego oraz

by¢ zgodne z norma PN-B-02423:1999 i zaleceniami Dalkia Warszawa S.A. zawartymi
w ,Wytycznych projektowania weztéw cieplnych” z 03.2008r.

3.

Zalecenia og6lnobudowlane

przed montazem urzgdzen nalezy sprawdzi¢ dopuszczalne obcigzenie stropu

na zyczenie Inwestora w obrebie pomieszczenia wezta cieplnego nalezy wymieni¢
istniejgce instalacje sanitarne,

wymieni¢ wpusty podtogowe w wezle cieplnym, poditgczy¢ przewodem @0,1
do istniejgcej studzienki schtadzajgcej zlokalizowanej na kondygnaciji technicznej,
istniejgcg studzienke schladzajgca, podigczyé do studzienki z pompkg zatapialng
przewodem &0,1,

w istniejgcej studzience umiesci¢ pompke zatapialng KP-150 firmy Grundfos,
podigczy¢ do istniejgcej kanalizacji przewodem Dn32,

istniejacg wentylacje nawiewng mechaniczng oczysci¢ i udrozni¢, sprowadzi¢
kanatlem blaszanym typu ,Z” 0,3m ponad poziom posadzki,

istniejgce grawitacyjne kanaly wywiewne oczysci¢ i udrozni¢, sprawdzi¢
szczelnos¢ kanatow, kanaly nie moga obstugiwa¢ innych pomieszczen (stref)
przygotowa¢ do montazu mechanicznej wentylacji wywiewnej,

zamontowa¢ zlew, podigczy¢ przewodem @0,05 do isthiejgcego pionu
kanalizacyjnego, doprowadzi¢ zimng wode, zamontowaé zawor czerpalny
z koncbéwka do weza

w pomieszczeniu wezta, po wykonaniu robét kanalizacyjnych, wymagane jest
wykonanie nowej posadzki, uksztattowanej ze spadkiem w kierunku wykonanych
uprzednio wpustéw podtogowych

naprawi¢ tynki, sciany oraz sufit pomalowac, Sciany pomalowac na catej wysokosci
farbg zmywalng,

odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki wlgczone do wspdlnego
zbiorczego przewodu odwadniajgcego o srednicy dn 100,

zamontowa¢ drzwi metalowe, otwierane na zewnatrz z atestem p.poz.,
z zamkiem typu ,ABLOY”,

rurociggi montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg KESC 88/4.7 typ
B/S lub wg systemu podwieszania przewodéw fr. HILTI,
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- wykonanie nowej instalacji elektrycznej i oswietleniowe] (wg odrebnego
opracowania),

— wysokos¢ pomieszczenia wezta h~2,70m,

- w miejscach przejs¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci min. 1,9m,

- wymagana no$no$é stropu w pomieszczeniu wezta cieplnego: 5kN/m?,

— wszystkie roboty budowlane wykonywaé pod nadzorem osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia.

4. Wytyczne p.po z.

Wezet cieplny stanowi wydzielone pozarowo pomieszczenie scianami o klasie
odpornosci ogniowej REI 120 oraz drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El 60.

Przewody instalacyjne przechodzgce przez przegrody budowlane wewnetrzne
nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przeniesienia pozaru w nastepujgcy sposéb:

— rury niepalne przechodzace przez oddzielenia przeciwpozarowe lub $ciany,
prowadzi¢ w otulinie z welny mineralnej o grubosci 50 mm i dtugosci 500 mm
po kazdej stronie sciany oddzielenia p.poz., a otwory uszczelni¢ ognioochronng
akrylowag masg uszczelniajgcg CFS-S ACR prod. HILTI,

— rury ztworzyw sztucznych w zakresie srednic do 160 mm zabezpieczy¢
opaskami ogniochronnymi CP 648-E prod. HILTI, spos6b montazu - w $cianach
dwie opaski, po jednej z kazdej strony lub jedna opaska symetrycznie w srodku
sciany, w stropach jedna opaska od spodu stropu.

Sposbb wykonania przejsé — Scisle wg aktualnych Aprobat ITB.

Dopuszcza sie stosowanie réwnorzednych zabezpieczeh p.poz. — po uzgodnieniu
z Inwestorem.

5. Wytyczne elektryczne

Nalezy uziemi¢ przewody stalowe oraz wykonac¢ pomiary skutecznosci zerowania
(wg proj. branzy elektrycznej).
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lll. Technologia

1. Dane wejsciowe do oblicze i

llosé Przeptyw | Parametry Opory
Lp. Rodzaj ciepta ciepta zima instalacji | instalacji

[kW] [t/h] [°C] [kPa]

1. Centralne ogrzewanie 457.0 7.28 80/60 40.0
Q co

2. Ciepta woda u zytkowa 348.0 713 60/5 30.0

chmax

3. Ciepto tecgnologlczne 2248.0 39,45 80/60 40.0

ct
> 53,86

Pozostale dane:

« Parametry sieci zima: 119/65°C (dla c.0.), 119/70°C (dla c.t.), lato 73 °C

AT, =43°C

« Srednie zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. Q ¢y sl = 215,0 kW

« Ciepto technologiczne
(poza zakresem opracowaniem)

2. Zestawienie wynikow oblicze n

podgrzewu

wody

2.1. Zestawienie danych technicznych do technologii

cieplnego centralnego ogrzewania

Dane ogélne:

e Zapotrzebowanie ciepta na cele c.0.: Q. = 457,0 kW

e Parametry instalacji: 80/60°C
e Opory instalacji: AH, = 40,0 kPa

G® = 0,86[457

S

Przeptyw wody sieciowej :

Przeptyw wody instalacyjnej : G =

0,86[457
20

= 7,28th

= 19,65t/h

basenowej

Qbasen =81kW

wymiennikowego w ezila
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Dob6r wymiennika c.o.

Dobrano wymienniki JAD X 9/88 (1+1) w ukladzie szeregowym.
Opor po stronie instalacyjnej : Hi = 15,1 kPa*

Opor po stronie sieciowej: Hs =15,7 kPa*

*przyjeto naddatek na wzrost oporéw wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporow czystych
wymiennikow podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie

instalacyjnej).

Dob6r pompy obiegowej c.o.

Przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 19,65 th
Gico 20,05 | m°h
Urzadzenia czyszcz gce wod e instalacyjn a:
odmulacz IOW-80 KVodmeo 98,0 m¥h | Apoamco | 4,19 | kPa
filtr siatkowy typu: FS-1 DN80 KViittreo 125,0 | m3/h | Apsitco 2,57 | kPa
opory instalacji c.o. AP insteo | 40,0 | kPa
opoér wymiennika c.o. - strona instalacyjna AP wym o | 15,07 | kPa
przyjete opory na filtrze (2 x Ap f co) AP it co 5,15 | kPa
przyjete opory na odmulaczu: AP odmeo | 4,19 | kPa
opory miejscowe i liniowe: Ap meo | 5,00 | kPa
Suma oporéw 2 Ap,, 69,40 | kPa
Wydatek pompy Voeo = 1.15*Gigo Voo | 23,06 | mh
Wysoko $€ podnoszenia pompy Hpco = 1.1% 2 Apgo Hpco 763 | m

Zaprojektowano pompy z ptynng regulacjg obrotéw typu IP-E 50/130-2,2/2-R1 firmy
Wilo - 2 szt. (w tym jedna rezerwowa). Pompy beda pracowaé naprzemiennie.
Dane pompy: 3~400 [V], P1 = 0,875 kW, Tmax=120°C, PN10.

SCHEMAT POL ACZENIA POMPY Z CZUJNIKIEM DDG

ooG

Strona
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Ztgcza pomp MP tgczymy kablem dwuzylowym, a za pomocg impulsowych rurek
miedzianych tgczymy czujnik DDG z kolektorami pomp na instalaciji.

Dobor naczynia wzbiorczego c.o.

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania naczyniem wzbiorczym
przeponowym zgodnie z PN-EN 12828:2006.

Dane wyjSciowe:

— NW podigczone po stronie ssawnej pompy obiegowej,

Pojemnos¢ instalacji ¢.0.: V, = 6 700 dm?®

Roznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji, a punktem podigczenia
naczynia wzbiorczego: h=21m

Gestos$é wody instalacyjnej w 10°C: pyo = 999,7 kg/m*

_ P lglh

Cisnienie statyczne pg 1110° 2,1 bar
Cisnienie poduszki gazowej ( minimalne):
po=2,1+0,3 =2,4 bar
— Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczehstwa: ps, = 5,0bar
— Cisnienie koncowe:
pe=5,0bar-0,5bar = 4,5 bar

— Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej E = 0,5%

- Wzgledny przyrost objetosci wody instalacyjnej z uwzglednieniem przekroczenia
temperatury projektowanej (temperatura napetniania 10°C) do temperatury
obliczeniowej na zasilaniu instalacji: e = 2,81%

Objeto$¢ rozszerzona naczynia wzbiorczego:
Ve=V, - €=6700 - 2,81/100 = 188,3 dm®

Rezerwa eksploatacyjna:
Vwr=Va - E=6700 - 0,005 = 33,5 dn?’

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjna:
Vur= Ve + Vg = 188,3 +33,5=221,8 dm’

Wspotczynnik cisnieniowy naczynia wzbiorczego:
D, =262

Minimalna pojemnosc¢ naczynia wzbiorczego:
VNmin = VuR ' Df = 221,8 ' 2,62 = 580,83 dm3

Cisnienie poczatkowe:
p, = p, +0,3=27bar

Cisnienie kohcowe:
p, = p, +0,7 =3bar
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Dobrano:
- reflex N 600 na 6 bar
- szybkozigczka ,reflex” SUR R1”
- zestaw przytgczeniowy do uzupetniania wody reflex filset
- reflex servitec

Przewdd tgczacy urzadzenia z instalacjg: d = 25 mm

Montaz i obstuga urzadzen zgodnie z instrukcjg producenta.

Dobor zaworu bezpiecze nstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne dla przytgcza sieciowego: p.=16bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: p.:=5,0bar
Gestos$¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C) p=944kg/m?®
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a.= 0,36

Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien: dlap, -p;=1.1MPa b=2
Powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy:

- dla wymiennikéw JAD: A=5*10"m?
- dla wymiennikéw ptytowych: A=1*10"m?

M =44730AG/(p, - p,) P
M = 447,32 510 0/(16-5,0) 044 = 4,55 kG/s

M
d, =540/————
Va.o/p.p

d, =54 4.5
0,36[4/5,0[944

= 23,2mm

Dobrano zawor bezpiecze nstwa - SYR 1915 1 ¥ dla ci $nienia pocz atku otwarcia
réwnego 5,0 bar.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowaé w pozycji pionowej na przewodzie
zasilajgcym instalacje centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem.
Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek zaworéw odcinajacych, filtrow siatkowych
lub innych na dojsciu do zaworu. Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcja
producenta

2.2. Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego w ezla
cieplnego cieptej wody

Dane ogdlne:

e Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.:
— maksymalne: Qewmax = 348,0 kW
e Opory cyrkulacji: 30,0 kPa
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Przeptyw wody sieciowej przez ll-gi stopien:

G - 051086(348 _ 7,13 t/h
21
Przeplyw wody sieciowej przez I-wszy stopien:
GSCW' _ 0,5510,86(348 — 8,66 t/h
19
Przeplyw wody sieciowej przez réwnolegly wezet c.w.u dla okresu przejsciowego
i letniego:
Go ~1,0500,860348 _ 731 th
Przeplyw wody instalacyjne;j:
G =—O’86[348 = 5,44 t/h
55

Dob6r wymiennika c.w.

Dobrano zestaw wymiennikow JAD 6/50 (2+2) w ukladzie szeregowo-rownoleglym

z wymiennikami c.o.

opor po stronie sieciowej:
Ap=11,4 kPa*

opor po stronie sieciowej
Ap=9,7 kPa*

ZIMA LATO
opdr po stronie instalacyjne;: opdr po stronie instalacyjne;:
Ap=1,8 kPa* Ap=1,7 kPa*

*przyjeto naddatek na wzrost oporéw wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporow czystych
wymiennikbw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie

instalacyjnej).

Dob6r pompy cyrkulacyjnej

Przeptyw wody instalacyjnej c.w.

®

icw

5,44

t/h

Gicw

5,50

m>/h

Przeptyw wody cyrkulacyjnej:

G, =04*Gicw= 2,2m%h

Przeptyw wody przez spinke:

G

ispin

=0,2*Gicw= 1,1 m*h
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Dobor parametréw pracy pomp cyrkulacyjnej:

opory instalacji c.w. AP inst cw | 30,0 kPa
opor wymiennika c.w. - strona instalacyjna AP wymow | 1,73 | kKPa
przyjete opory na filtrze x2 Ap fieyr | 242 | kPa
przyjete opory na zaworze réwnowazgcym instalacje AD Janeyr | 3:00 | kPa
opory miejscowe: AD mew | 2,00 | kPa
Suma oporow T Ape, |3915 kPa
Wydatek pompy Voey=Gicyr+Gispin Vpeyr | 3,30 |m3/h
Wysoko $é podnoszenia pompy Hpoyr = 1.15* £ Apg, | Hpeyr | 450 | m

Dobrano pompe cyrkulacyjng firmy Wilo Stratos-Z 30/1-8 RG — 1 szt.
Dane pompy: P1 =130 W, 1~230 V, Tmax=80°C, PN10.

Dob6r zaworu bezpiecze nstwa c.w. (wg PN-76/B-02440)

Cisnienie dopuszczalne dla przytgcza sieciowego: p.=16bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: pi=6bar
Gestos$¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C) p=944kg/m®
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: 0.= 0,25

M =159La, b L/(p, - p) A
M =159 1250 /(16 — 6) (044 =15448kg/ h

_ 4IM
° \/ 3140159, Q/11p, [p

\/ 415448

=250mm

]

3141,59[0,250/11[6 944

Dobrano zawor bezpiecze nstwa — SYR 2115 1 ¥ dla ci $nienia pocz atku otwarcia
réwnego 6 bar.

Zawoér nalezy zamontowa¢ w pozycji pionowej na przewodzie instalacji wody zimnej i
cieptej bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek
zaworow odcinajgcych, filtréw siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu. Montaz i
obstuga zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.

2.3. Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego w ezla
ciepta technologicznego

Dane ogélne:

e Zapotrzebowanie ciepta na cele c.t.: Qcr = 2248,0 kW
* Parametry instalacji: 85/65°C
e Opory instalacji: AH, = 40,0 kPa
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Przeptyw wody sieciowej :

Przeptyw wody instalacyjnej : G =

Gcﬂl

Dobor wymiennika c.t.

Gcﬂ

0861124

= 19,73 t/h
49
_ 08601124 _ 1073 th
9
08612248 _ 96,66 t/h

Dobrano dwa wymienniki ptytowe skr ecane typu GXD-026-L-5-P-57-233289 firmy
Taret Sp. z 0.0. pracujgce w ukladzie kaskadowym.
Moc wymiennika c.t. | - Qcry = 1124,0 kW,
Moc wymiennika c.t. Il - Qcry = 1124,0 kW,
Opor po stronie instalacyjnej : Hi = 19,15 kPa* (na jednym wymienniku)
Opdr po stronie sieciowej: Hs =4,72 kPa* (na jednym wymienniku)

*przyjeto naddatek na wzrost oporéw wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporéw czystych
wymiennikéw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie

instalacyjnej).

Dobor pompy obiegowej c.t.

Przeptyw wody instalacyjnej c.t. Gt 96,66 | th
Gint 97,64 | m%h
Urzadzenia czyszcz gce wod e instalacyjn a:
odmulacz IOW-150 KVodmet 438,0 | m¥h AP odmet 4,97 | kPa
filtr siatkowy typu: FS-1 DN150 KViijtret 500,0 | m3/h AD Silgret 3,81 | kPa
opory instalacji c.t. AP inst ct 40,0 | kPa
opor wymiennika c.t. - strona instalacyjna AP wymet| 19,15 | kPa
przyjete opory na filtrze (2 X Aps) AD Silgret 7,63 | kPa
przyjete opory na odmulaczu: AP odmet 4,97 | kPa
opory miejscowe i liniowe: APct 5,00 | kPa
Suma oporow 2 Apg 76,75 | kPa
Wydatek pompy Vet = 1.15*Gigt Vit 112,29 | m¥h
Wysoko $¢€ podnoszenia pompy Hpet = 1.1* ZApg Hpct 8,44 m

Zaprojektowano pompy z ptynng regulacjg obrotéw typu IL-E 125/210-5,5/4-R1 firmy
Wilo - 2 szt. (w tym jedna rezerwowa). Pompy bedg pracowac naprzemiennie.
Dane pompy: 3~400 [V], P1=3,98 kW, Tmax=140°C, PN16.
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SCHEMAT POLACZENIA POMPY Z CZUJNIKIEM DDG

DDG

Strona

ki
Ztgcza pomp MP fgczymy kablem dwuzytlowym, a za pomocg impulsowych rurek
miedzianych tgczymy czujnik DDG z kolektorami pomp na instalaciji.

Dob6r naczynia wzbiorczego c.t.

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania naczyniem wzbiorczym
przeponowym zgodnie z PN-EN 12828:2006.

Dane wyjSciowe:

- NW podtgczone po stronie ssawnej pompy obiegowej,

- Pojemno$é instalacji c.0.: V4 = 13 600 dm?

- Réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji, a punktem podigczenia
naczynia wzbiorczego: h=21m

- Gesto$é wody instalacyjnej w 10°C: pyo = 999,7 kg/m?

T _Pplghh_
Cisnienie statyczne pg 1110° 2,1 bar
Cisnienie poduszki gazowej ( minimalne):
po=2,1+0,3 =2,4 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: ps, = 5,0bar
Cisnienie kohcowe:
p.=5,0bar-0,5bar = 4,5 bar
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej E = 0,5%
— Wzgledny przyrost objetosci wody instalacyjnej z uwzglednieniem przekroczenia
temperatury projektowanej (temperatura napetniania 10°C) do temperatury
obliczeniowej na zasilaniu instalacji: e = 3,14%

Objeto$¢ rozszerzona naczynia wzbiorczego:
V.=V, - e =13600 - 3,14/100 = 427,0 dm®

Rezerwa eksploatacyjna:
Vwgr= Va - E =13 600 - 0,005 = 68,0 dn?’

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjna:
Vir= Ve + Vg = 427,0 + 68,0 = 495,0 dm®
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Wspotczynnik cisnieniowy naczynia wzbiorczego:
D; =11 (w przypadku pompowego lub kompresorowego uktadu stabilizacji

cisnienia)
Minimalna pojemnos¢ naczynia wzbiorczego:
Vimin = Vig - Dr=495,0 - 1,1 = 544,5 dm®

Cisnienie poczgtkowe (wtgczenie pompy):
p, = p, +0,3=27bar

Cisnienie koncowe (zawor przelewowy otwarty):
p, = p, +0,7 =3bar

Dobrano zestaw Variomat 2-1/60 w skiad, ktérego wch  odzi:
- zbiornik VG 600l w izolacji cieplnej VW
- zestaw przylgczeniowy G1
- zestaw przylgczeniowy do uzupetniania wody reflex filset
- reflex NG 50
- szybkozigczka ,reflex” SUR R1”

Przewdd tgczacy urzadzenia z instalacjg: d = 40 mm

Montaz, obstuga i eksploatacia pompowego systemu utrzymania cisnienia zgodnie
Z instrukcjg i wytycznymi producenta. Podigczenie elektryczne powinno by¢ wykonywane
przez _uprawnionego specjaliste, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Projekt instalacii
elektrycznych wg odrebnego opracowania.

Dobor zaworu bezpiecze nstwa c.t.

Cisnienie dopuszczalne dla przytgcza sieciowego: p.=16bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: p.=5,0bar
Gestos$¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C) p=944kg/m?®
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a.= 0,26

Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien: dlap, -p;=1.1MPa b=2
Powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy:

- dla wymiennikéw JAD: A=5*10"°m?
- dla wymiennikéw ptytowych: A=1*10"m?

M = 4473 AL/ (p, — p) TP
M = 447,32 [110°° /(16 -5,0) 44 =9,10kG/s

M
d, =540/ — 2
a.4q/p p

d, =540 910 =385mm
0,26[1/5,0944
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Dobrano cztery zawory bezpiecze nAstwa (po dwa za ka zdym wymiennikiem c.t.) -
SYR 1915 1 ¥+” dla ci $nienia pocz gtku otwarcia rownego 5,0 bar.

Zawory bezpieczenstwa nalezy zamontowaé w pozycji pionowej na przewodzie
zasilajgcym instalacje ciepta technologicznego bezposrednio za wymiennikami.
Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek zaworéw odcinajacych, filtrow siatkowych
lub innych na dojsciu do zaworu. Montaz i obstuga zaworéw zgodnie z instrukcjg
producenta

V. Automatyka

1. Opis obiektu

Automatyzowany wezet cieplny w Budynku E Samodzielnego Publicznego
Centralnego Szpitala Klinicznego przy ul. Stefana Banacha la w Warszawie bedzie
docelowo weztem trzyfunkcyjnym obstugujgcym:

- instalacje wewnetrzng c.o.
- instalacje wewnetrzng c.w.
- instalacje wewnetrzng c.t.

Regulator roznicy cisnien z ogranicznikiem przeptywu oraz ukilad zliczajgcy ciepto,
zamontowane sg w wezle podtgczeniowym w Budynku A. W modernizowanym wezle
cieplnym projektuje sie zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC umozliwiajacy regulacje
pracy wezia.

2. Zakres doboru automatyki

» Dobdr zaworu regulacyjnego dla instalacji centralnego ogrzewania
« Dobor zaworéw regulacyjnych dla instalacji ciepta technologicznego
« Dobor zaworu regulacyjnego dla instalacji cieptej wody

»  Wskazéwki montazowe dla elementéw automatyki

» Dobdr zaworu regulujgcego przeptyw

» Zestawienie obliczen hydraulicznych wezta dla zimy i lata

e Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploataciji wezta

Na zyczenie Inwestora zaprojektowano obejscia zaworow regulacyjnych.
Projekt nie obejmuje instalacji zasilajgcej urzgdzenia tzn. rozdzielni elektrycznej
z zabezpieczeniem i wylgcznikami.

3. Uktad automatycznej regulacjiw ezia cieplnego

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce uktady:

— PD1 regulacje przeptywu wody sieciowej

- TC2 automatyczng regulacje stalowartosciowg temperatury cieptej wody,

- TC3 automatyczna regulacje nadgzng temperatury zasilania instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,

- TC4 automatyczng regulacje nadagzng temperatury zasilania instalacji ciepta
technologicznego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,

- TC5 automatyczng regulacje nadagzng temperatury zasilania instalacji ciepta
technologicznego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,
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4. Urzadzenia automatycznej regulacji

Wezel cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury
w instalacji c.o., c.t. i c.w.u. System ztozony jest z urzadzen firmy SAMSON i tworzg
go:

— elektroniczny regulator temperatury c.o. i c.w. typu TROVIS 5573,

— elektroniczny regulator temperatury c.t. typu TROVIS 5571,

— zawdr regulacyjny c.o. typu 3222 z sitownikiem 5825-10,

- zawor regulacyjny c.t. typu 3214 z sitownikiem 5825-20,

- zawor regulacyjny c.w. typu 3222 z sitownikiem 5825-23,

— czujnik zanurzeniowy temperatury instalacji c.w. typu 5207-64,

— czujnik temperatury instalacji c.o. typu 5277-2,

— czujnik temperatury instalacji c.t. typu 5277-2,

— czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.0. typu 5277-2

— czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.t. typu 5277-2

— czujnik temperatury zewnetrznej 5227-2,

— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.0.) STW 5343-4,

— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.t.) STW 5343-4,

- termostat bezpieczenstwa (instalacja c.w.) STB 5345-2.

5. Urzadzenia pomiaru ciepta

Uktad zliczajgcy ciepto zamontowany w gtdbwnym wezle podigczeniowym
w Budynku A dokonuje pomiaru catkowitej ilosci ciepta dla wszystkich obiektéw
na terenie Samodzielnego Publicznego Centralnego Szpitala Klinicznego. Cieptomierz
jest wiasnoscig Dalkia Warszawa S.A.
Na potrzeby pomiaru energii cieplnej w gtéwnym wezle podigczeniowy w budynku A
aktualnie zainstalowany jest uktad pomiaru ciepta z przetwornikiem przeptywu
ULTRAFLOW 54 (,m=150,0m%*h Dn150 (identyczny na zasileniu i powrocie).
Zainstalowane liczniki ciepta sg poza zakresem pomiarowym. Dla przeptywu
Gs=276,25 t/h nalezy zamontowac licznik energii cieplnej firmy KAMSTRUP
(na zasileniu i powrocie), sktadajgcy sie z:
» ultradzwiekowego miernika objetosci przeptywu ULTRAFLOW 54 Dn150
- przeptyw nominalny - Q nom = 400,0 m*h
- przeptyw minimalny - Qpin = 800,0 dm*h klasa C
Opory przeptywu:
zimg Ap,=1,91 kPa
lato Ap,=0,17 kPa
Cisnienie nominalne - 2,5 MPa
Temperatura dopuszczalna - 150°C
* dwdch czujnikdw temperatury,
» elektronicznego mechanizmu liczagcego MULTICAL 601+.

Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktoéry mierzy temperature wody
sieciowej na zasilaniu i na powrocie wezla, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a
nastepnie oblicza i wskazuje ilos¢ dostarczonego ciepta.

Zaleca sie wymiane przetwornika przeptywu, ale o jego ewentualnej wymianie
zdecyduje witasciciel tj. ZEC-Zachaod.
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6. Regulator ci $nien z ograniczeniem przeptywu

W celu stabilizacji dyspozycyjnej roznicy cisnien w gtbwnym wezle
podtgczeniowym w budynku A zamontowany jest zawdr rdznicy cisnieh
z ograniczeniem przeptywu. Zawoér zabezpiecza catg sie¢ cieplng i wezly na terenie
Samodzielnego Publicznego Centralnego Szpitala Klinicznego. Zawér dp/v firmy IWK
Dn250 K,=630m%h, za$ na bypassie Dn40 K,=5,2m%h.

Z uwagi na brak oblicze a hydraulicznych pozostatych w eziéw cieplnych

zasilanych z gitdbwnego w ezta podt gczeniowego nie mo zna okre $lié odpowiedniej

nastawy regulatora dp/v.

Nalezy wykona € petne obliczenia hydrauliczne dla wszystkich obiek  tow i na ich

podstawie okre $lié parametry rozruchu i eksploatacji gtbwnego w  ezia
podt gczeniowego.

7. Dobor regulatora centralnego ogrzewania

W celu regulacji nadgznej temperatury wody zasilajgcej instalacje wewnetrzng
centralnego ogrzewania w funkcji temperatury zewnetrznej projektuje sie zawor
regulacyjny typu 3222 Dn40  (k=12,5m%h) firmy Samson, wspélpracuj acy
z sitownikiem typu 5825-10 oraz regulatorem cyfrowy =~ m TROVIS 5573 (wspolny
dlac.o.icw.).

Opér zaworu Ap [kPa] 35,30
Autorytet zaworu x 0,59
Stopien otwarcia o 0,56
Apos [KPa] 392,22

8. Dobor regulatora cieptej wody

W celu statlowartosciowej regulacji temperatury cieptej wody projektuje sie
zawor regulacyjny typ 3222 Dn32  (k.=16,0m?h) firmy Samson wspoipracuj acy
z sitownikiem typu 5825-23 oraz regulatorem cyfrowy =~ m TROVIS 5573 (wspolny
dlac.o.icw.)

ZIMA LATO
Opo6r zaworu Ap [kPa] 20,65 21,72
Autorytet zaworu X 0,39 0,41
Stopien otwarcia o 0,45 0,47
Apos [KPa] 229 241
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9. Dobor regulatora ciepta technologicznego

W celu regulacji nadgznej temperatury wody zasilajgcej instalacje wewnetrzng
ciepta technologicznego w funkcji temperatury zewnetrznej projektuje sie dwa zawory
regulacyjne po 1 szt. dla ka zdego stopnia kaskady typu 3214 Dn50  (k,s=32,0m%h)
firmy Samson, wspélpracuj acy z sitownikiem typu 5825-20 oraz regulatorem
cyfrowym TROVIS 5571.

Opér zaworu Ap [kPa] 39,57
Autorytet zaworu X 0,63
Stopien otwarcia o 0,63
Apos [KPa] 439,69

Opis dziatania ukladéw z sekwencyjn 3 requlacj g pracy wymiennikéw za pomoc 3
sterownika TROVIS 5571(WT71):

W zaleznosci od nastawy wymienniki ciepta technologicznego typu GXD-026-L-5-
P-57-233289 pracujg réwnolegle, w bezposrednim ukladzie sekwencyjnym
lub z automatycznej zmiany wymiennika prowadzgcego w zaleznosci od czasu.
W przypadku regulacji pogodowej nalezy dodatkowo zamontowac¢ nadrzedny czujnik
temperatury zewnetrznej typ 5227-2 (AF). Wszystkie wymienniki ciepta sg wyposazone
po stronie pierwotnej w czujnik temperatury powrotu typ 5277-2 (RUF) przeznaczony
dla funkcji ograniczania temperatury powrotu, a po stronie wtérnej w czujnik
temperatury zasilania typ 5277-2 (VF). Regulacja ma charakter kaskadowy. Kazdy
wymiennik ciepta oddzialuje przy tym na swodj wlasny czujnik temperatury zasilania
VF1, VF2, przy czym wartos¢ zadana jest ustalana przez wspolny czujnik temperatury
zasilania typ 5277-2(VFG). Dla kazdego wymiennika ciepta prowadzona jest regulacja
zaworu regulacyjnego (3-punktowa), pompy obiegowej i klapy odcinajgcej - wymienniki
ciepta, ktére nie pracuja, sg odciete hydraulicznie przez przepustnice typu Sylax z
napedem elektrycznym ER+. Gdy po uptywie min. czasu przerwy w pracy wymiennik
ciepta zostanie uruchomiony, przepustnica otwiera sie. Po uplywie czasu pracy
przepustnicy uruchomiona zostaje pompa obiegowa, zawor regulacyjny zostaje otwarty
i funkcja regulacyjna zostaje uaktywniona. Jezeli po uplywie min. czasu pracy
wymiennik ciepta zostanie wytgczony, to przepustnica zamyka sie dopiero po
zamknieciu zaworu regulacyjnego i po uptywie czasu dobiegu pompy.

10.Zestawienie oblicze i hydraulicznych dlaw ezta w Budynku E

Okres zimowy:
-przeptyw wody sieciowej: G, = 54,70 t/h
ZIMA C.0. C.W. BASEN C.T.1 C.T. 1l

Op6r wymiennika [kPa] 15,7 4,6 2,0 4,72 4,72
EEZS zaworu reg. catkowicie otwartego 35.3 20,7 28,0 3957 | 3957
Opor c.w. 1° [kPa] 6,9 6,9 -
Opor licznik [kPa] - - -
Opory miejscowe i liniowe [kPa] 5,0 4,0 5,0 5,0 5,0
Opdr zaworu nastawnego [kPa] - 17,0 27,5 13,5 13,5
Catkowity opor gat ezi X [kPa] 62,84 53,09 62,5 62,79 | 62,79
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Regulowana réznica cisnien [kPa]

62,8

Spadek cisnienia na regulatorze AP/V
[kPa]

Spadek cisnienia na urzgdzeniach
czyszczgcych [kPa]

11,5

Spadek na przeptywomierzu licznika
gtébwnego [kPa]

Opory miejscowe i liniowe w wezle
podigczeniowym [kPa]

5,0

Minimalne wymagane ci $nienie
dyspozycyjne [kPa]

79,3

Wykaz urz gdzen reguluj gcych opory dla sezonu grzewczego:

- galgz c.o. - -
- galgzc.w.2°

- galgzc.t. |

- galgzct ll

- galaz basen

- makieta zasilanie
- makieta powrot

- zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC Dn50 n = 3,9
- zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC Dn65 n = 4,6
- zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC Dn65 n=4,6
- zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC Dn20 n = 3,6
- zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC Dn125 n = 8,0
- zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC Dn100 n = 2,1

Powyzsze nastawy na zaworach regulacyjnych sa nastawami obliczeniowymi.

Po wykonaniu wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng wezta za pomoca

urzadzenia do réwnowazenia instalacji.

Okres letni:
-przeptyw wody sieciowej: G, = 9,19 t/h

LATO

C.W.

BASEN

Opo6r wymiennika [kPa]

9,73

7,13

otwartego [kPa]

Opor zaworu regulacyjnego catkowicie

21,72

25,0

Opory miejscowe i liniowe [kPa]

4,0

4,0

Opory zaworu nastawnego [kKPa]

17,88

27,0

Catkowity opor gat ezi X [kPa]

53,34

63,13

Regulowana réznica cisnien [kPa]

63,1

Spadek cisnienia na regulatorze AP/V [kPa]

Spadek cisnienia na urzgdzeniach
czyszczgcych [kPa]

0,4

glbwnego [kPa]

Spadek na przeptywomierzu licznika

Opory miejscowe i liniowe w wezle
podigczeniowym [kPa]

3,0

Minimalne wymagane ci $nienie
dyspozycyjne [kPa]

66,5

Wykaz urz gdzen reguluj gcych opory dla sezonu przej
- zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC Dn20 n = 6,6
- nastawa na zaworze regulacyjny Hydrocontrol VFC

- galaz basen.
- galgz c.w.2°

$ciowego:

DN50 taka sama jak dla sezonu grzewczego (n = 3,9)

Powyzsza nastawa na _zaworze regulacyjnym

jest

nastawg

obliczeniowa

W _sezonie przejSciowym nalezy przeprowadzi¢ requlacje hydrauliczng wezla za
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pomocg urzadzenia do réwnowazenia instalacji tak aby byt  priorytet hydrualiczny” w
odniesieniu do spadkéw ci$nien w obiegach. Zaleca sie, aby op6r hydrauliczny obiequ
c.t. na basen byt wiekszy od opory obiegu c.w. nie wiecej niz 0 25%.

11. Zestawienie parametréw dla rozruchu i eksploat acji wezia
w Budynku E

Przeptyw w sezonie grzewczym [t/h] 54,70

Przeptyw w okresie letnim [t/h]

9,19
Minimalna wymagana réznica cisnienia 79.3
dyspozycyjnego w sezonie grzewczym [kPa] ’
Minimalna wymagana réznica cisnienia
dyspozycyjnego w sezonie letnim [kPa] 66,5

Na makiecie po stronie zasilajgcej zaprojektowano zawédr regulacyjny Hydrocontrol
VFC Dn125 w petni otwarty.

Po przeprowadzeniu modernizacji weztdw i zmierzeniu rzeczywistych cisnien w sieci
na terenie Samodzielnego Publicznego Centralnego Szpitala Klinicznego, nalezy za
pomocg urzgdzenia pomiarowym wyregulowaé przeptyw poprzez ustawienie
odpowiedniej nastawy na zaworze Hydrocontrol VFC Dn125.

V. Zestawienie materiatow

1. Zestawienie urz gdzen

Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent

Zawor kulowy do wspawania z przektadnig
Dn 125 zakonczony od strony makiety

1. |kotnierzem 2 szt. np. DZT
PN 16 Tmax=124 °C

Odmulacz IOW 125
2. |z wkladem magnetycznym

na makiecie PN 16 Tmax=124°C 1szt. np. INFRACORR

Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 125
3. |ogestosci oczek 400/cm?

PN 16 Tmax=150°C 1 szt. np. POLNA S.A.
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Lp.

Wyszczegolnienie

llosé

Producent

Zawér rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 125
n = 8,0 (w peini otwarty) montaz na makiecie,
kvs=293,0 [m®/h]

PN 16 Tmax=124°C

potgczenie kotnierzowe

1 szt.

np. OVENTROP

Zawér rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 20
n = 3,6 (n=5,6 — dla okresu przejsciowego)
kvs=4,77 [m®h]

PN 16 Tmax=124°C

potgczenie kotnierzowe

1 szt.

np. OVENTROP

Zawér rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 50
n=3,9

kvs=36,0 [m®h]

PN 16 Tmax=124°C

potgczenie kotnierzowe

1 szt.

np. OVENTROP

Zawdr rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 65
n=4,6

kvs=98,0 [m®h]

PN 16 Tmax=124°C

potgczenie kotnierzowe

2 szt.

np. OVENTROP

Zawor kulowy spawany Dn 50
PN 16 Tmax=124°C

5 szt.

np. BROEN

Zawér rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 100
n=2,1

kvs=201,0 [m®/h]

PN 16 Tmax=124°C

potgczenie kotnierzowe

1 szt.

np. OVENTROP

10.

Zawor kulowy spawany Dn 80
PN 16 Tmax=124°C

4 szt.

np. BROEN

11.

Zawor kulowy spawany Dn 65
PN 16 Tmax=124°C

1 szt.

np. BROEN

11a.

Zawor kulowy spawany Dn 40
PN 16 Tmax=124°C

1 szt.

np. BROEN
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Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent
Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 125

12. |o gestosci oczek 230/cm?
PN 16 Tmax=124°C 1 szt. np. POLNA S.A.
Wymienniki c.0. JADX 9/88 (1+1)

13. :
z konstrukcjg wsporcza 2 szt. Secespol
Wymiennik c.t. ptytowy skrecany typ GXD-026-L-

14. |5-P-57-233289 z konstrukcjg wsporczg wraz z 2 szt. Taret Sp. z o.o.
izolacjg

15. Wymlennlkl'c.w. JAD 6/50 (2+2) 4 s7t. Secespol
z konstrukcjg wsporczag

16 Zawor bezpieczenstwa membranowy 1 szt no. SYR

" |typ 1915 na 5 bar 1 1/4” na c.o. ' b

17. [tacznik amortyzacyjny kothierzowy ZKB Dn80
PN10 Tmax=100°C 4 szt. np. SOCLA
Przepustnica BOAX-S Dn 80

18. PN 10 Tmax=100° 4 szt. np. KSB
Pompy c.o. typ IP-E 50/130-2,2/2-R1 .

19 13400 v PN 10 Tmax=100°C 2 szt Wilo

19a. |Przetwornik roznicy cisnien DDG-20 1 szt. Wilo
Zawor zwrotny SOCLA 402 Dn 80

20- |7 kotnierzami PN 10 Tmax=100°C 2 szt np. SOCLA
Zawor kulowy spawany Dn 80

21. PN 10 Tmax=100°C 3 szt. np. BROEN
Zestaw zabezpieczaj gcy instalacj e c.o.
w sktad, ktérego wchodzi:

22. 22.1 reflex N 600 1 szt. np. Reflex

22.2 szybkozigczka ,reflex” SUR R1”
22.3 zestaw do uzupetniania wody — fillset
22.4 reflex ,servitec”
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Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent
Odmulacz IOW 80

23. |z wkiadem magnetycznym
PN 10 Tmax=100°C 1 szt. np. INFRACORR
Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 80

24. |o gestosci oczek 400/cm?
PN 10 Tmax=100°C 1 szt. np. POLNA S.A.
Zawor kulowy spawany z przektadnig Dn 125

25. PN 10 Tmax=100°C 2 szt. np. KSB
Zawoér bezpieczehstwa membranowy

26. typ 1915 na 5 bar 1 1/4” na c.t. 4 szt. np. SYR
tacznik amortyzacyjny kotnierzowy ZKB Dn150

27. PN10 Tmax=100°C 4 szt. np. SOCLA
Przepustnica BOAX-S z przekfadnig Dn 150

28. PN 10 Tmax=100° 4 szt. np. KSB
Pompy c.t. typ IL-E 125/210-5,5/4-R1 .

29 13-400V PN 16 Tmax=140°C 2 szt Wilo

29a. | Przetwornik réznicy cisnien DDG-40 1 szt. Wilo
Zawoér zwrotny SOCLA 402 Dn 150

30- |7 kotnierzami PN 10 Tmax=100°C 2 szt np. SOCLA
Zawoér kulowy spawany z przektadnig Dn 150

31. PN 10 Tmax=100°C 3 szt. np. KSB
Zestaw Variomat 2-1/60 na c.t.
w skiad, ktérego wchodzi:
32.1 zbiornik podstawowy VG 600l w izolacji

32. ciepinej VW 1szt. np. Reflex

32.2 zestaw przytgczeniowy G1

32.3 zestaw do uzupeltniania wody - fillset
32.4 reflex NG 50

32.5 szybkozigczka ,reflex” SUR R1”
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Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent
Odmulacz IOW 150
33. |z wkiadem magnetycznym
PN 10 Tmax=100°C 1 szt. np. INFRACORR
Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 150
34. |o gestosci oczek 400/cm?
PN 10 Tmax=100°C 1 szt. np. POLNA S.A.
Zawoér bezpieczehstwa membranowy
35. typ 2115 na 6 bar 13/," 2 szt. np. SYR
36 Zawor kulowy gwintowany Dn 65 np. Broen
" |PN 10 Tmax=100°C 3 szt. z atestem PZH
Zawér rownowazacy Hydrocontrol VTR Dn 32
n =_6,5 montgz na cyrkulacji c.w.u. np. OVENTROP
37. | kvs=19,45 [m"/h] 1 szt z atestem PZH
PN 10 Tmax=100°C '
potgczenie gwintowane
38. | Filtr magnetyczny typ IFM — 40 1 szt np. INFRACORR
PN 10 Tmax=100°C potgczenie gwintowane ' z atestem PZH
39 Zawor zwrotny mufowy Dn 40 np. PERFEXIM
* |PN 10 Tmax=100°C 1 szt. z atestem PZH
40 Zawor zwrotny mufowy Dn 25 np. PERFEXIM
* |PN 10 Tmax=100°C 1 szt. z atestem PZH
Zawor rownowazacy Hydrocontrol VTR Dn 20
n=3,4
a1 s
PN 10 Tmax=100°C '
potgczenie gwintowane
42 Zawor kulowy gwintowany Dn 40 np. ITAP
© | PN 10 Tmax=100°C 2 szt. z atestem PZH
43, Pompa c.w. typ Stratos-Z 30/1-8 RG 1 st Wilo

1~230 V. PN 10 Tmax=80°C

z atestem PZH
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Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent
Zawor antyskazeniowy np. SOCLA
44. |Dn65EA453 1 szt z atestem PZH
PN 16 Tmax=100°C '
45 Filtr magnetyczny typ IFM — 65 np. INFRACORR
" |PN 10 Tmax=100°C potgczenie kotnierzowe 1 szt. Z atestem PZH
46 Wodomierz skrzydetkowy Dn 40 1 szt np. POWOGAZ
" |WS16 do wody zimnej ; Qn=16 m¥h ' Z atestem PZH
Manometr M/160-R/0-16/N
ar. Z zamocowaniem wg. C.16.10 5 szt. np. KFM
48 Manometr M/160-R/0-10/N
" |z zamocowaniem wg. C.16.10 13 szt. np. KFM
49 Manometr z urzgdzeniem stykowo-dzwigowym
" | M/160-R/0-10/N/E21-2F 3 szt. np. KFM
5o, | Termometr do 200°C
" |z zamocowaniem wg. C.16.9 1 szt. PN-65/S-1384
0
51, |lermometrdo 100°C 13szt. | PN-65/S-1384
z zamocowaniem wg. C.16.9
Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym
2 | spawanym PN 16 Tmax=124°C 12 sat. np. Broen
Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym
®3- | spawanym PN 10 Tmax=100°C 4 szt np. Broen
Odpowietrznik Dn 15 z zaworem kulowym Dn 15
54. PN 10 Tmax=100°C 5 szt. np. OVENTROP
Odwodnienie Dn 40 z zaworem kulowym
55 | kotnierzowym PN 16 Tmax=124°C Lszt np. Broen
56. |Odwodnienie Dn 40 z =zaworem kulowym| 1 szt. np. Broen

spawanym PN 16 Tmax=124°C
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Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent
Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym

> | spawanym PN 16 Tmax=124°C 2 szt np. Broen
Odwodnienie Dn 25 z zaworem kulowym

58. spawanym PN 16 Tmax=124°C Lszt np. Broen
Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym

59. spawanym PN 10 Tmax=100°C 3 szt np. Broen
Odwodnienie Dn 40 z zaworem kulowym

60. spawanym PN 10 Tmax=100°C Lszt np. Broen
Odwodnienie Dn 40 z zaworem kulowym

61. kotnierzowym PN 10 Tmax=100°C 2 szt np. Broen
Odwodnienie Dn 50 z zaworem kulowym

62. spawanym PN 10 Tmax=100°C 6 szt. np. Broen
Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym

63. gwintowanym PN 10 Tmax=100°C 1szt np. ITAP
Odwodnienie Dn 25 z zaworem kulowym

64. gwintowanym PN 10 Tmax=100°C 1szt np. ITAP
Zawor kulowy spawany Dn 20

65. PN 16 Tmax=130°C 3 szt. np. NAVALOY

66 Reduktor cisnienia wody typ 624301 Dn20

" | ci$nienie wlotowe 16 bar, wylotowe: 3,0 bar 1 szt. np. SYR

Filtr FS-1; Dn 20

67. |o gestosci oczek 400/cm?
PN 10 Tmax=100°C 1 szt. np. POLNA S.A,

68 Wodomierz skrzydetkowy Dn 15

" |JS1,5 46 do wody cieptej; Qn =15 m3h 1 szt. np. METRON
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Lp.

Wyszczegolnienie

llosé

Producent

69.

Zawoér zwrotny mufowy Dn 20
PN 10 Tmax=100°C

2 szt.

np. PERFEXIM

70.

Zawoér kulowy gwintowany Dn 20
PN 10 Tmax=100°C

2 szt.

np. ITAP

71.

Zawory instalacji c.o0. przy rozdzielaczach

Zawor kulowy kotnierzowy Dn 100
PN 10 Tmax=100°C

2 szt.

np. DZT

72.

Zawor rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 100
n = 8,0 (w peini otwarty)

kvs=201,0 [m*/h]

PN 10 Tmax=100°C

potgczenie kotnierzowe

2 szt.

np. OVENTROP

73.

Zawor kulowy Dn 32
spusty z gatezi c.0. PN 10 Tmax=100°C

4 szt.

np. DZT

74.

Zawory instalaciji c.t. przy rozdzielaczach

Zawoér kulowy z przektadnig Dn 150
PN 10 Tmax=100°C

2 szt.

np. DZT

75.

Zawor kulowy Dn 100
PN 10 Tmax=100°C

1 szt.

np. DZT

76.

Zawor kulowy Dn 80
PN 10 Tmax=100°C

1 szt.

np. DZT

77.

Zawér rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 150
n = 8,0 (w petni otwarty)

kvs=404,30 [m*/h]

PN 10 Tmax=100°C

potgczenie kotnierzowe

2 szt.

np. OVENTROP

78.

Zawér rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 100
n = 8,0 (w petni otwarty)
kvs=201,0 [m®/h]

1 szt.

np. OVENTROP
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Lp.

Wyszczegolnienie

llosé

Producent

PN 10 Tmax=100°C
potgczenie kotnierzowe

79.

Zawor rownowazgcy Hydrocontrol VFC Dn 80
n = 8,0 (w petni otwarty)

kvs=122,20 [m*/h]

PN 10 Tmax=100°C

potgczenie kotnierzowe

1 szt.

np. OVENTROP

80.

Zawor kulowy Dn 32
spusty z gafezi c.t. PN 10 Tmax=100°C

6 szt.

np. DZT

81.

Zawor kulowy Dn 25
spusty z gatezi c.t. PN 10 Tmax=100°C

2 szt.

np. DZT

2. Zestawienie automatyki

Lp.

Wyszczegdlnienie

(/)
O

llo

Producent

82.

Zawoér regulacyjny c.o. 3222 Dn 40
kys = 12,5 m*/h

sitownik 5825-10 PN 16 min IP44
potgczenie spawane

1 szt.

np. SAMSON

83.

Czujnik temperatury PT 1000 typ 5277-2
PN16 min IP44

7 szt.

np. SAMSON

84.

Termostat bezpieczenstwa STW 5343-4

Zakres +35-95°C

Nastawa 85 °C (dla c.0.), nastawa 90 °C (dla c.t.),
PN 16 min 1P44

3 szt.

np. SAMSON

85.

Regulator elektroniczny TROVIS 5573
PN 25 min IP44

1 szt.

np. SAMSON

86.

Czujnik temperatury zew. PT 1000
typ 5227-2 PN25 min IP44

2 szt.

np. SAMSON

87.

Zawoér regulacyjny c.t. 3214 Dn 50
kvs =32 m%h
sitownik 5825-20

2 Sszt.

np. SAMSON
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Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent
PN 16 min 1P44
potgczenie spawane
Przepustnica DN 125 typu Sylax z napedem
elektrycznym ER+
88. PN 10 Tmax=100°C 2 szt. np. Socla
Potgczenie kotnierzowe
Regulator elektroniczny TROVIS 5571
89. PN 25 min P44 1 szt. np. SAMSON
Zawor regulacyjny c.w. 3222 Dn 32
kvs= 16,0 m*h
90| silownik 5825-23 PN 25 min IP44 1szt. np. SAMSON
potgczenie spawane
Termostat bezpieczenstwa STB 5345-2
91. |Zzakres +30-90°C
Nastawa 70°C PN 25 min IP44 1szt, np. SAMSON
Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej
92. |PT 1000 typ 5207-64 2 szt. np. SAMSON
PN 25 min IP65
3. Pozostate materiaty
Lp. Wyszczegolnienie llosé Uwagi
1. | Rury stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowej
DN125 D, 139,7x3,6 12 m
DN80 D, 88,9x3,2 32m wg PN-EN 10217-
DN65 D, 76,1x2,9 13 m 9-2004/A1-2006 z6
DN50 D, 60,3x2,9 a0m | e
DN40 D, 48,3x2,9 9m ZETOM
DN32 D, 42,4x2,9 2m
DN25 D, 33,7x2,6 2m
DN15 D, 21,3x2,6 35m
2 | Ksztaltki stalowe czarne ze szwem po stronie
sieciowej
DN125 D, 139,7x3,6 2 szt. wg PN-EN 10217-
DN80 D, 88,9x3,2 34 szt. | 2:2004/A1:2006 ze
DN65 D, 76,1x2,9 6 szt. Swiadectwem
DN50 D, 60,3x2,9 31 szt. ZETOM
DN40 D, 48,3x2,9 5 szt.
DN32 D, 42,4x2,9 2 szt.
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Lp. Wyszczegblnienie llosé Uwagi
DN25 D, 33,7x2,6 2 szt.
DN15 D, 21,3x2,6 26 szt.

3 | Rury stalowe czarne ze szwem po stronie

instalacyjnej

DN200 D, 219,1x4,5 2m
DN150 D, 168,3x4,0 37m
DN125 D, 139,7x3,6 37m
DN100 D, 114,3x3,6 2m wg PN-EN 10217-
DN80 D, 88,9x3,2 34 m 2:2004/A1:2006 ze
DN65 D, 76,1x2,9 6m Swiadectwem
DN50 D, 60,3x2,9 10 m ZETOM
DN40 D, 48,3x2,9 33 m
DN32 D, 42,4x2,9 10 m
DN25 D, 33,7x2,6 30m
DN20 D, 26,9x2,6 30m
DN15 D, 21,3x2,6 7m

4 | Ksztaltki stalowe czarne ze szwem po stronie

instalacyjne;j

DN150 D, 168,3x4,0 27 szt.
DN125 D, 139,7x3,6 24 szt.
DN80 D, 88,9x3,2 22 szt. | wg PN-EN 10217-
DN65 D, 76,1x2,9 4 szt. 2:2004/A1:2006 ze
DN50 D, 60,3x2,9 2 szt. Swiadectwem
DN40 D, 48,3x2,9 19 szt. ZETOM
DN32 D, 42,4x2,9 4 szt.
DN25 D, 33,7x2,6 12 szt.
DN20 D, 26,9x2,6 15 szt.
DN15 D, 21,3x2,6 5 szt.

5. | Przewody PP PN 20 Stabi
90x15,0 (z.w. PN 20) 20m np. Wavin
90x15,0 (c.w.) 20m '
63x10,5 (cyrk.) 25m
40x6,7 5m

6. | Rozdzielacze (z izolacjg)
DN250 L=2,0m 2 szt.
DN150 L=1,0m 2 szt.
DN200 L=1,0m 2 szt. wg PN-EN 10217-
DN150 L=0,8m 2 szt. 2:2004/A1:2006 ze
DN250 L=1,5m 2 szt. Swiadectwem
DN200 L=0,7m 4 szt. ZETOM
DN125 L=0,7m ze stali ocynkowanej 4 szt.
DN150 L=0,75m 1 szt.
DN 100 L=0,75m 1 szt.

7 | lzolacja przewodow stalowych Zgodna z
DN150 D, 168,3x4,0 37m Rozporzgdzeniem
DN125 D, 139,7x3,6 49 m Ministra
DN80 D, 88,9x3,2 66 m Infrastruktury w
DN65 D, 76,1x2,9 13 m sprawie warunkow
DN50 D, 60,3x2,9 41 m technicznych jakim
DN40 D, 48,3x2,9 30 m powinny
DN25 D, 33,7x2,6 15m | odpowiada¢ budynki
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Lp. Wyszczegolnienie llosé Uwagi
DN20 D, 26,9x2,6 4m i ich usytuowanie,
8. Izolacja przewoddéw z PP PN 20 stabi aktualizacja 2009r.
90x15,0 (z.w. PN 20) 20m
90x15,0 (c.w.) 20m
63x10,5 25m
40x6,7 5m
Izolacja urzgdzen
IOW 125 1 szt.
9 IOW 150 1 szt.
IOW 80 1 szt.
JADX 9/18 (1+1) 1 kpl.
JAD 6/50 (2+2) 1 kpl.
10 | Umywalka z baterig 1 szt. —
11 | Pompka zatapialna KP-150 1 szt. Grundfos
12 | Kanat blaszany o wymiarach 25x40 cm ok.3m —

Ponadto: zwezki, kotnierze, lejki, konstrukcje wsporcze, systemy podwieszen dla przewodow
i kabli, rura zbiorcza odwodnien.

3.1. Zestawienie elementéw wentylacji wywiewnej
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Pow.

Pow.

Sys. | Nr | Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat cailk. Producent
[m2]
[m2]
w 1 1 BO Zaslepka a=250 b=200 ocynk 0,05 | 0,05 Ogolne
Tréjnik prosty z a=250 b=200 | g=200 h=625 =825 e=413 f=125
W 2 1 TR1* prostokatnym ocynk 0,91 | 0,91 Ogolne
odejsciem 13=100
Kratka
w 3 1 RG1* wentylacyjna L=625 H=200 | k=------ stal 0,00 Ogolne
prostokatna
Przewod _ _ - 0
w 4 1 K prostokatny a=250 b=200 =503 ocynk 0,45 | 0,45 Ogolne
Symetryczne
W 5 1 RS przejscie a=250 b=200 | d=200 g=80 1=250 ocynk 0,23 | 0,23 Ogolne
koto/prostokat
w 6 1 TUBE* Przewdd okragty dl:zg 11=0.22 m ocynk 0,14 | 0,14 Ogolne
Obroty L
Masa L Natezeni
D=200 A=302 | [kg= | PBlegTH (M) MoclkW |~ o du
Wentylator 4.90 S | [1/min]=2 =0,12 (A)=0.50
W 7 1 TD-800/200 kanaiowyldo . 500 poliprop 0,00 Ventu_re
przewodow Napiec ylen Industries
okragtych ie Schemat
[VI=1x podt.=1
230
" . d1=20 _ .
w 8 1 TUBE Przewdd okragty 0 11=0.20 m ocynk 0,13 | 0,13 Ogolne
Symetryczne
w 9 1 RS przejscie a=250 b=200 | d=200 g=80 1=250 ocynk 0,23 | 0,23 Ogolne
koto/prostokat
Przewod _ _ _ .
w 10 1 K prostokatny a=250 b=200 =339 ocynk 0,31 | 0,31 Ogodlne
w |11 1 WA Kolano alfa=9 a=250 | b=200 | d=250 e=50 f=50 r=100 | ocynk | 0,55 | 0,55 Ogélne
asymetryczne 0
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Pow.

Pow.

Sys. | Nr | Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat cailk. Producent
[m2]
[m2]
Przeciwpozarowa
klapa odcinajgca
EIS120 z
przytaczem
GRYFIT kotnierzowym
LX-5, prostokatnym
LxH=250x2 GRYFIT LX-5, _ _ _ -
W 12 1 50, KP + LxH=250%250, KP L=250 H=250 | P=290 C=145 0,00 Np.GRYFIT
WT72C + + Wyzwalacz
1WKKP termiczny WT72C +
Pojedynczy
wskaznik krancowy
pozycji poczatek i
koniec IWKKP
w 13| 1 K Przewod a=250 b=250 | (=243 ocynk | 0,24 | 0,24 Ogélne
prostokatny
W 14 1 BO Zaslepka a=250 b=200 ocynk 0,05 | 0,05 Ogolne
Tréjnik prosty z a=250 b=200 | g=200 h=625 1=825 e=413 f=125
W 15 1 TR1* prostokatnym ocynk 0,91 | 0,91 Ogolne
odejsciem 13=100
Kratka P
W 16 1 RG1* wentylacyjna L=625 H=200 - stal 0,00 Ogolne
prostokatna
w o |17] 1 K Przewod a=250 b=200 | 1=503 ocynk | 0,45 | 0,45 Ogélne
prostokatny
Symetryczne
W 18 1 RS przejscie a=250 b=200 | d=200 g=80 1=250 ocynk 0,23 | 0,23 Ogolne
koto/prostokat
w |19 1 TUBE* Przewéd okragly dl:zg 11=0.22 m ocynk | 0,14 | 0,14 Ogoélne
Obroty -~
Masa . Natezeni
Wentylator D=200 A=302 [kgl= Bieg=H '(_n) MOE[kW] e pradu
kanatowy do 4,90 S | [Lmin]=2 =012 (A)=0,50 olipro Venture
W |20 | 1 | TD-800/200 Wy ' 500 - POTIPIOP 1 5 0o .
przewodow Napiec ylen Industries
okragtych ie I[)V?: Schemat
1x230 podt.=1
w 21 1 TUBE* Przewdd okragty d1=28 11=0.20 m ocynk 0,13 | 0,13 Ogolne
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Pow.

Pow.

Sys. | Nr | Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat cailk. Producent
[m2] [m2]
Symetryczne
W 22 1 RS przejscie a=250 b=200 | d=200 g=80 1=250 ocynk 0,23 | 0,23 QOgolne
koto/prostokat
w o |23] 1 K Przewtd a=250 b=200 | =302 ocynk | 027 | 0,27 Ogéine
prostokatny
w |24 1 WS Synfgt'glnc‘; e a”a‘g a=250 | b=200 e=50 f=50 r=100 fg=0 | ocynk | 045 | 0,45 Ogélne
w 25| 1 K Przewod a=250 b=200 | [=297 ocynk | 0,27 | 0,27 Ogblne
prostokatny
w |26 1 ws Kolano alfa=o a=250 | b=200 e=50 =50 r=100 fg=0 | ocynk | 0,45 | 0,45 Ogolne
symetryczne 0
Przeciwpozarowa
klapa odcinajgca
EIS120 z
przytaczem
GRYFIT kotnierzowym
LX-5, prostokatnym
LxH=200x2 GRYFIT LX-5, _ _ _ _
w | 27 1 50, KP + LxH=200x250, KP L=200 H=250 | P=290 C=145 0,00 Np.GRYFIT
WT72C + + Wyzwalacz
1IWKKP termiczny WT72C +
Pojedynczy
wskaznik krancowy
pozycji poczatek i
koniec IWKKP
w 28] 1 K pg;ztg‘l’("gt‘:]y a=250 b=200 | =171 ocynk | 0,15 | 0,15 Ogélne
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Warszawa, marzec 2013r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig ustawy z dnia 07.07.1994 - Prawo Budowlane
(Dz.U.207.2016.2003 z pOzniejszymi zmianami), oswiadczam, ze projekt budowlano-
wykonawczy modernizacji w ezfa cieplnego dla Budynku E Samodzielnego
Publicznego Centralnego Szpitala Klinicznego zlokalizowanego przy ul. Stefana
Banacha la w Warszawie, zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa oraz zasadami wiedzy technicznej oraz, ze jest kompletny i nadaje sie

do realizaciji.

Projektant:

mgr inz. Piotr Chociaj
MAZ/0472/PWOS/05

Sprawdzajgcy:

mgr inz. Monika Chociaj
MAZ/0494/PWOS/06
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Parametryzacja sterownika TROVIS 5571 na potrzeby modutu C.T w obiekcie Szpitala

Struktura listy wyboru polecen

Banacha -blok tézkowy E

Wymienniki ciepta WT1, WT2 i WT3
= [Menu > Service > Wymienniki ciepta WT1 ... WT3]
Wybdr polecenia z listy tylko po wprowadzeniu kodu aplikacji!

Parametr Zakres N Uwagi
nastaw
Moc nominalna od 5 kW 2248kW | informacja o mocy wymiennika ciepla; wielkost odniesienia dia funkcji
do 5000 kW sekwencyjne uruchamianie wymiennikdw ciepla bez ograniczen
Ohieg regulacyiny 3-punkiowa | 3-pkt algorytm regulacyjny obiegu regulacji wymiennika ciepta
, Ciagla
Uruchomienie ZAE  BE ZAE warunek sekwencyjnego uruchamiania wymiennikow ciepia
= [Menu > Parametry = Wymienniki ciepta WT1 ... WT3]
Parametr Zakres N Uwagi
nastaw
Maks. temp. zas. od 20°C 85°C goma wartosé graniczna temperatury zasilania
do 120°C
Min. czas pracy od 0 min 0Omin | czas oczekiwania na ponowne wylaczenie
do 90 min wymiennika ciepla
Min. czas przerwy 0 do 90 0min | czas oczekiwania na ponowne uruchomienie
W pracy min wymiennika ciepla
Czas przestawienia | 0 do 300 dmin | ¢zas oczekiwania na uruchomienie pompy
klapy min obiegowej
Parametry regulacyjne
Kp od 0.1 do 1.0 wspdtczynnik wzrmocnienia obiegu regulacyjnego wymiennika ciepla
99.9
Tn od0do999 | 30s czas zdwojenia obiegu regulacyjnego wymiennika ciepta
5
Tv od 0 do 999 0s czas wyprzedzenia obiegu regulacyjnego wymiennika ciep®a
s
Ty od15do 240 | 70 s czas przestawienia zaworu z sitownikiem obiegu regulacyjnego wymiennika
5 ciepla

Parametry wprowadzone przez uzytkownika instalacji
& [Menu > Service > Wymienniki ciepta WT1 ... WT3]
Wybdr polecenia z listy tylko po wprowadzeniu kodu aplikacji!

Parametr Zakres nastaw NF WT1 WT 2 WT 3
Moc nominalna od 5 kW TO KW 1124 1124 -
do 5000 kW

Ohieg requlacyiny J-punktowa, ciggla 3-pkt J-pkt J-pkt -
Uruchomienie ZAL., BE ZAE ZAE 3 -
=& [Menu > Parametry = Wymienniki ciepta WT1 ... WT3]
Parametr Zakres nastaw NF WT 1 WT 2 WT 3
Maks. temp. zas. od 20°C do 120°C a0=C 85°C 85°C
Min. czas pracy od 0 mindo 80 min | 0 min Omin 0min
Min. czas przerwy od 0 mindo 90 min | 0 min omin 0min
W pracy
Czas przestawienia | od 0 min do 300 3 min Imin 3Jmin
klapy min
Parametry regulacyjne

Kp od 0.1 do 99.9 1.0 1,0 1,0

Tn od0sdo9%9s 30s s 30s

v od0s5do999s Ds 0s 0s

Ty od15sdo 240 s 45s Tis Tos
= [Menu > Service > Obieg c.o. HK1 ... HK3]
Parametr Zakres nastaw NF
Rodzaj 4-punkty, nachylenie | 1.5
charakterystyki nachylenie,

wartost stata

Ohieg requlacyiny J-punktowa, ciagla | 3-pkt 3-pkt
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Informacje ogdlne

= [Menu > Parametry > Wspdlne]

Parametr Zakres N Uwagi
nastaw
Wart. zad. temp. zasilania. od 20°C T0°C wartosé zadana w przypadku regulacji statowartosciowe]
do 160°C
Wartos¢ obnizenia od 0°C 0°C obnizenie wartodci zadanej temperatury zasiania w okresie pracy w trybie
temperatury do 30°C zredukowanym (regulacia statowartosSciowa)
Maks. temp. zas. od 20°C 85°C ograniczenie temperatury zasilania
do 120°C dla cate] instalacji
Min. temp. zas. od 20°C 35°C
do 120°C
Maks. temp. powrotu od 20°C 65°C ograniczenie temperatury powrotu
do 120°C dla cate] instalacji
Min. temp. powrotu od 20°C 35°C
do 120°C
Czas dobiegu pompy od 0 min 5 min czas oczekiwania do zamkniecia klap
do 90 min odcinajacych
Sekwencyjne uruchamianie wymiennikow ciepta
sekwencja w zaleznosci od | Bez warunek uaktywnienia funkcji sekwencyjnego uruchamiania
temp. zewn., ograniczern wymiennikow ciepta
bez ograniczen,
rownolegle
punkt zatgczenia od 0% 90% sekwencyjne uruchamianie wymiennikow ciepta bez ograniczen:
do 100 % wartogci graniczne mocy wymiennikow ciepta
punkt wytaczenia od 0% 40%
do 100 %
temperatura od —40°C 12°C sekwencyjne uruchamianie wymiennikdw ciepta: wartosc graniczna
uakiywnienia do 50°C tfemperatury zewnetrznej
sekwencyjnego
uruchamiania
wymiennikéw ciepla
opoZnienie od 0 min 0 min czas oczekiwania do uaktywnienia funkcji sekwencyjnego
sekwencyjnego do 90 min uruchamiania wymiennikow ciepta
uruchamiania
wymiennikow ciepa
Zmiana wymiennika temp. zewn._, Czas warunek zmiany wymiennika
prowadzicego moc, czas prowadzacego
pracy, WYt
wartosc graniczna —40 do 50°C 15°C Zmiana wymiennika prowadzacego w zaleZnosci od temperatury
temperatury zewnetrznej: wartosé graniczna temperatury zewnetrznei
zewnetrzngj dia
zmiany kolejnosci
uruchamiania
wymiennikow ciepta
Czas pozostaly do 1do999h 168 h zmiana wymiennika prowadz'cego w zaleznosci od czasu pracy:
Zmiany prowadzgcego warlosc graniczna czasu pracy
wymiennika ciepta
Lagodny rozruch ZAE. WYL, WYL, Zapchiega przegrzewaniu wymiennika prowadzgcego
Letni tryb pracy
wartosc graniczna od 0°C 15°C wartosc graniczna dla wylaczenia ogrzewania w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej dla | do 50°C femperatury zewnetrznej
bezposrednie] pracy w trybie
letnim
ckres pracy w trybie letnim nastawa od mozliwy okres pracy w trybie letnim
dowolna 01.06
do
30.08
wartosé graniczna od 0°C 15°C Wartosé graniczna temperatury zewnetrzne] (drednia dzienna): wzrost
temperatury zewnetrznej do 40°C powyZe] te] wartosci powoduje rozpoczecie pracy w trybie letnim
Okresy pracy w trybie nominalnym
poniedziatek — niedziela nastawa od programowanie bloku dla wszystkich dni tygodnia
dowolna godz.
0.00
do
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godz
24.00
poniedziatek programowanie poszczegolnych dni tygodnia
UWAGA!
Zaprogramowanie bloku dla wszystkich dni tygodnia powoduje usuniecie
okresow pracy w trybie nominalnym zaprogramowanych dla
poszczegolnych dni tygodnia.
wiorek
sroda
cTwartek.
pigtek
sohota
niedziela

Dni $wiateczne

nastawa
dowolna

Legenda:

N- nastawa do wprowadzenia.
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: VIEW3_5573_Anl 11.9 blok =

Regulator TROVIS 5573

Plik

Utworzono:
Ostatnia modyfikacja:

Wersja

TROVIS-VIEW:
Modut urzadzenia:

3.60.024
Version 1.90-1.99

Dane klienta

Nazwa projektu:

Miejscowosg, instalacja:

Opracowat;

Opis:

Ekoprojekt- Szpital Banacha
Szpital Banacha _Blok E
Piotr SOLYGA

Trovis 5573 zANL 119
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: VIEW3_5573_Anl 11.9 blok = '

Zawartosé

1. Konfiguracja

1.1. Instalacja (schemat instalacji)

1.2. Obieg regulacyjny c.o. RK1

1.3. Obieg c.w.u.

1.4. Funkcje dotyczace wszystkich schematéw instalacji

1.5. Komunikacja Modbus oraz komunikacja z licznikami ciepla

1.6. Poziom ekspercki

2. Parametry

2.1. Obieg regulacyjny c.o. RK1

2.2. Obieg c.w.u.

2.3. Funkcje dotyczace wszystkich schematow instalacji

2.3.1. Dni $wiateczne

2.3.2. Ferie/lwakacje

2.4. Parametry komunikaciji

2.5. Poziom ekspercki

3. Programy sterowania zegarowego

3.1. Obieg regulacyjny c.o. RK1
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Typ urzagdzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: VIEW3_5573_Anl 11.9 blok £

Zawartosé

3.2. Obieg c.w.u.

10

3.3. Pompa cyrkulacyjna

10

4. Czujniki

10

5. Wersja oprogramowania, numer seryjny

6. Rejestrowanie danych

10

10
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: VIEW3_5573_Anl 11.9 blok E

1. Konfiguracja
1.1. Instalacj emat instalacii
£ Numer schematu instalacji B 19

1.2. Obieq requlacyjny c.0. RK1

& Temperatura poczatkowa
Wzrost tempera!ury W obiegu regulacy]nym Rk1

'O Maksymalna temperatura w obiegu regulacyjnym Rk1

TCzas utrzymania maksymalnej temperatury w obiegu regulacyjnym F Rk1

ﬁa' Obnizenie temperatury w obiegu regulacyjnym Rk1

& Fo9 -
& Czas trwania cyklu
& Wspétezynnik Kp

4 Hstereza

alny czas zalaczenia

6 Mlmmalny czas wylaczema

£ Punkt nie moze byé edytowany | JPunkt jest definiowany przez uzytkownika R\ [ L zredo
[E] Punkt moze by¢ edytowany [gaPunkt moze by¢ edytowany, maze tylko odczyt X Oznaczenie bledu
! Punkt moze byé uruchomiony () Program punkt A T Wartosé ponizej dolnej / gémej granicy

Strona 4/11 Uzytkownik instalacji



Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: VIEW3_5573_Anl 11.9 blok £

&5 Wybor bE | (wejéua bmamego) O thzeme przypozmmle sygnatu (1]
! o N S ]

a Poczatek zakresu przenoszenla a - ‘D L - 060°C
& Koniec zakresu przenoszenia B (] B B 1200 °C
6 Boost flow temperaturq request 0 0.0°C|

1.3. Obieg c.w.u.

zasobniku/podgrzewaczu cwu.

}'6 Przerwanie rownuleglel pracy pomp w przypadku wystapienia uchybu regulacji i
r@ Temperatura granu:zna zasllanla dla réwnolegrej pracy pomp

[

’5 Uaktywnienie funkeji priorytetu w przypadku wystapienia uchybu regulacji E
‘B Wspélczynmk uddzm#ywama O
[]

]

[N

F Hr‘muu\(u llacyjna podtaczona do wymiennik

‘11 Praca pompy cyrl

By
‘5 Hstereza
imalny czaszataczema

Q Dzieri realizacji funkcji dezynfekcji termicznej ' ' ) ~ $roda[3)

) Temperatura funkgji dezynfekgji termicznej ) - 700°C

[k Podwyzszenie wartosgga&;ej - B\ B - 00°C
! ) [ 000
B B o 400 |
& Zgloszenie przy stanie bE 0 ) 1
[ Czas uhzymania temperab.xry dezynfekql - IEY 0 min
]
6 Punkt nie moze byé edytowany | Jp JPunkt jest definiowany przez uzytkownika '{\ o / Zredo
@ Punkt moze by¢ edytowany Punkt moze by¢ edytowany, moze tylko odczyt X Oznaczenie biedu
! Punkt moze byé uruchomiony ;Prunram punkt 4 F Wartos¢ ponizej dolnej / gémej granicy
Strona 5/11 Uzytkownik instalacji
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: VIEW3_5573_Anl 11.9 blok & )

Zasowo

5 F20 )

1.4. Funkcje dotyczace wszystkich schematéw instalaciji

[

[

4]

F ]
C Fo4 8 T
O Poczgtek 0 71-E€r\m4‘
& Liczba dni dla rozpoczecia realizacji funkeji | 2 ___T
Koniec - ) o 30. wrzesnia ]

5 Liczba dni dla zakoriczenia realizacji funkcji 0O, 1]
5 Wartoé¢ graniczna temperatury zewnetrznej ] 18.0 °C
5 FO5. o 0

]

B,

]

]

]

]

]

0,

0

]

"5 Poczatek zakresu przenoszenia

'ﬁ Ko_niec_zagresﬁ przenoszenia B ) O ) 50.0°C
a Punkt nie moze by¢ edytowany . |} JPunk jest definiowany przez uzytkownika ‘{\ED/Z;MO
@ Punkt moze by¢ edytowany | Punkt moze by¢ edytowany, moze tylko odczyl ~ »{ Oznaczenie bledu
] ! Punkt moze byé unichomiony 138 Program punkt 3 _{__TWanuéé ponize] dolnej / gomej granicy
Strona 6/11 Uzytkownik instalacji
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: VIEW3_5573_Anl 11.9 blok

1.5. Komunikacja Modbus oraz komunikacja z licznikami ciepta

[
0
0
[N
]
[N
]
]
]
& Adres licznika nr 1w magistrali licznikowej (M-Eus) B o, B
O Kod typu cieptomierza nr 1 (M-Bus) D, 1434
5 Tryb odczytywania danych z cieplomierza nr 1 (M-Bus) o 0o 24h
E Zmlana mryfy o - D, ~ tArA (funkcja wytaczona)
j(M-Bus) b 255 |
B b 1434
dczytywan iadanych zcleplomlerza nr 2 (M-Bus) B D _ - 24h |
& Adres licznika nr 3 w magistrali licznikowej (M-Bus) o 255
6 Kod typu cneplomlerza nr 3 (M-Bus) o 1434 |
mierza nr 3 (M-Bus) 0o 24h
‘_a Adres licznika nr 4 w magistrali Ilamkowe] (M-Bus) N ,D i 255
6 Koq }yguiaep{omlerza nr 4 (M-Bus) o 1434
6 Tryb odczytywania danych zcieplomierza nr 4 (M—Bus) D 24h
Adres licznika nr 5 w magistrali licznikowe] (M»Bus) [_J_ - 255
|6 Kod typu cleplomlerza nrb5 (M-Bus) i o - 1434 ‘
Iomlerza nr 5 (M-Bus) 0, ) 24h |
S — 255
& Kod typu cieplomierza nr 6 o, 1434
O

I Tryb odczytywa’uadanydl zcleplomlerza nr 6 (M-Bus)

iegu regl rzy uzyciu magistrali licznikowej

§] o
'S Maksymalna wartosé graniczna 0 - 1.50 m3/h
6 E_kslng!za warto§¢ granlapg dla pracy w trybie ogrzewanra 0, - 1.50 m3/h.
[® Maksymalna wartosé graniczna dla pracy w frybie podgrzewama cW.U. o,

]

& Wspotczynnik ogranuzema

Rk1 przy uzyciu mac

6 Maksymalna wartoé¢ grai granuzna D,

O Maksymalna wartos¢ graniczna dla pracy w trybie ogrzewania ~ [] - 15

® “Maksymalna warto$¢ graniczna dla pracy w trybie podgrzewania cw.u. [ - 1.5 KW
6 Wspélczynnlk ogra czema 0 R 1.0 |

1.6. Poziom ekspercki

FO1 Ni 1000-Siemens

& Punkt nie moze by¢ edytowany  ( JPunkt jest definiowany przez uzytkownika o [ Azrode
_ Punkt moze by¢ edytowany Punkt moze by¢ edytowany, moze tylko odczyt ~ »{ Oznaczenie bledu
| ! Punkt moze by¢ unuchomiony _nggmm punkt .i_TWanusf. ponizej dolnej / gémej granicy
Strona 7/11 Uzytkownik instalacji
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Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: VIEW3_5573_Anl 11.9 blok C

B Fo2 L wre
(09 - Fo4 Bez synchvonizad sygnatu sterjacege.
[ Fo4 0 Wk
|C0O8-F05 TechemAdapterm /Ecotechmode. =~~~ 0 oo omE
o Fos e R
/008 - F0B Forced operation o the pumps only on Wednesdays
[ Fo6 0 Wy
|CO9-F14 Deny access CO4->F14 and suppressEr3 R T
| 0. WYL,
|COS - F17 Blokada nastaw powrotu, przeplywui i mocy SRS S ERGTR
B F17 O Wyt
|C09 - F20 Binamy sygnaf detekeji przeplywu s T 3 T
B F20 B - ) N ol Wik
€08 -F21 Wyznaczanie diyfu sygnalu sejgsge o
B F21 0 Wyt
C08 - F22 Wyznaczarie réznicy temperatur o
B F22 0, wre
2. Parametry
2.1. Obieg regulacyiny c.0. RK1
[£) Nachylenie krzywej grzania [ 14
[E] Poziom krzywej grzania 0O 0.0 °C
B Minimalna temperatura zasilania [, 35°C
[El Maksymalna temperatura zasilania [ 80 °C
[E] Warto$¢ zadana temperatury w pomieszczeniu [ 200 °C
[El Zredukowana wartoéé zadana temperatury w pomieszczeniu 0o 15.0 °C
[} Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakoriczenia pracy w trybie nominalnym: B 150°C
@ Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakoriczenia pracy w trybie zredukowanym 0o, 15.0 °C
[ Graniczna temperatura zewngtrzna dla rozpoczecia pracy w trybie nominnalnym D, -150°C
] Nachylenie krzywej powrotu ' ' 0 12
() Poziom krzywej powrotu B, 0.0°C
[l Spodek (poziom dolny) krzywej temperatury powrotu [ 250°C
[E) Maksymalna temperatura powrotu 0. 65.0 °C
2.2. Obieg c.w.u.
[ Minimalna temperatura c.w.u. 0O 400°C
[l Maksymalna temperatura c.w.u. 0. 60.0 °C
[) Hstereza o 0o, 5.0°C
[] Podwyzszenie temperatury ladowania zasobnika/podgrzewacza c.w.u. [ 0.0 °C
[} Warto$¢ zadana temperatury cw.u. w dzien B 55.0 °C
E Wartoé¢ podtrzymania temperatury c.w.u. o =8 40.0 °C
2.3. Funkcije dotyczace wszystkich schematéw instalacii
2.3.1. Dni $wiateczne
[l 1.dzien swigteczny 0O Pusty
[ 2.dzien $wigteczny 0o Pusty
[l 3.dzien swigteczny L. Pusty
[ 4.dzien wigteczny [0 Pusty
[£ 5.dzien swigteczny [0 Pusty
[l 6.dzien swigteczny [ Pusty
B 7.dzien swigteczny 0O, Pusty
£ Punkt nie maze by¢ edytowany Punkt jest definiowany przez uzytkownika QO [ A zrodo
E‘ Punkt moze by¢ edytowany Punkt moze by¢ edytowany, moze tylko odczyt .)( .OZIZIGCZ.Eﬂie bledu
; ! Punkt moze byé uruchomiony /] Program punkt A F Wartosc ponizej dolnej / gémej granicy

Strona 8/11 Uzytkownik instalacji
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Typ urzgdzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: VIEW3_5573_Anl 11.9 blok ({2

[F] 8. dzien $wigteczny 0. Pusty

£ 9.dzien éwigteczny 0 Pusty

[ 10. dzien $wigteczny 0, Pusty

[F] 11. dzier éwigteczny 0. Pusty

[£) 12. dzien $wiateczny 0, Pusty

[£! 13. dzien $wigteczny 0O Pusty

[ 14. dzien $wigteczny n. Pusty

[ 15. dzien $wiateczny [ Pusty

[) 16. dzien éwigteczny 0. Pusty

[E] 17. dzien $wiateczny D. Pusty

] 18. dzien $wiateczny D Pusty

[£) 19. dzien $wigteczny 0o Pusty

[F 20. dzien $wigteczny O Pusty

2.3.2. Feriewakacie

[l 1. okres feriiwakacji 0. Pusty

[ 2. okres feriiwakacii 0. Pusty

[ 3.okres feriiwakacji O Pusty

) 4. okres feriiwakagji & Pusty

[l 5. okres feriiiakacji 0, Pusty

[) 6. okres feriiwakacji D, Pusty

[} 7. okres feriiwakacii 0 Pusty

[£) 8. okres feriiwakacji O Pusty

() 9. okres feriiwakacji 0. Pusty

[E] 10. okres feriiwakacji 0 Pusty

2.4. Parametry komunikacji

[} Adres stacji B 255

) Predkosc transmisji D 9600

D Przerwa pomiedzy prébami nawigzania potaczenia przez modem 0. 5min

£l Przerwa w pracy modemu 0 5 min

E Liczba prob nawigzania potgczenia z jednostkg centralng 0. 15

[£ Numer telefoniczny jednostki centralnej 0.

[£) Numer dostepowy 0,

£} Numer uczestnika komunikacji 0.

2.5. Poziom ekspercki

9 Uchyb regulacji 0o, 10.0 °C

& Okienko czasowe 0. 30 min

[£ Opoéznienie zalgczenia SLP 0. 5

[) Wybér komunikatéw o btedach 0o 465

[£) Czas cyklu w minutach 0. 2 min

3. Programy sterowania zegarowego

3.1. Obieg requlacyjny c.o. RK1

[ Poniedziatek t Y 00:00 - 24:00 Godzina

:B Wiorek K 00:00 - 24:00 Godzina

[ $roda k) 00:00 - 24:00 Godzina

) Czwartek A 00:00 - 24:00 Godzina

D Pigtek . 00:00 - 24:00 Godzina

[/ sobota K 00:00 - 24:00 Godzina

[) Niedziela ], 00:00 - 24:00 Godzina
G [ Fzredo

‘j Punkt nie moze by¢ edytowany Punkt jest definiowany przez uzytkownika
D Punkt moze by¢ edytowany ;Punkt moze by¢ edytowany, maze tylko odczyt
) ! Punkt moze by¢ uruchomiony '@.Progmm punkt

X Oznaczenie blgdu

4 T Wartoéc ponizej dolnej / gdmej granicy
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Typ urzgdzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: VIEW3_5573_Anl 11.9 blok i

[z Poniedziatek - niedziela . Godzina

3.2. Obieg c.w.u.

| Poniedziatek 0. 00:00 - 24:00 Godzina
Wiorek D 00:00 - 24:00 Godzina
[ Sroda B 00:00 - 24:00 Godzina
[ Czwartek 2. 00:00 - 24:00 Godzina
[F] Pigtek 0. 00:00 -24:00 Godzina
[E] sobota O 00:00 - 24:00 Godzina
[E] Niedziela i 00:00 -24:00 Godzina
[i Poniedziatek - niedziela 0 00:00 - 24:00 Godzina
3.3. Pompa cyrkulacyjna
[E] Poniedziatek 0. 00:00 - 24:00 Godzina
El Wiorek 0. 00:00 - 24:00 Godzina
[ Sroda o 00:00 - 24:00 Godzina
[ Czwartek 0o 00:00 - 24:00 Godzina
[ Pigtek 0 00:00 - 24:00 Godzina
[E) sobota 0O 00:00 -24:00 Godzina
[} Niedziela D 00:00 -24:00 Godzina
[ Poniedziatek - niedziela 0. 00:00 - 24:00 Godzina
4. Czujniki
[Wartod mierzoneprzez czujnik Y
& Czujnik 1 temperatury zewnetrznej o —°C
& Czujnik 1 temperatury zasilania 0o, - °C
& Czujnik 2 temperatury zasilania D, o o —°C
& Czujnik 1 temperatury powrotu 0o, —°C
& Cazujnik 1 w podgrzewaczu/zasobniku cwu. [ B - °C
R R R e T
' 0 WYL,
- i D i WYL,
B, WYL,
0 B WYE.
[ Rk1_3-Pkt(-) [&} WYL
Rk1_3-Pkt(+)/Rk1_2-Pkt i Wyt
) Rk2_3-Pkt(-) ) 0. . WYk |
Bl Rk2_3-Pki(+)/Rk2_2-Pkt o, WYL
[l Tryb pracy Rk1 0O Warto$¢ zadaba dla pracy w trybie dziennym
[) Sygnat nastawczy Rk1 ) 0%
[} Tryb pracy Rk2 O Warto$é zadaba dla pracy w trybie dziennym
[ Sygnat nastawczy Rk2 o, B ' B 0%
[ Tryb pracy TW o Wartoé ¢ zadaba dla pracy w trybie dziennym
L Reset collective level bit 0 AUTARK
5. Wersja oprogramowania, numer seryjny
5 Wersja oprogramowania 0. ' —
9 Numer seryjny o =
6. Rejestrowanie danych
\Analogowe infomagierobocze i SRR
[l 1. warto¢ robocza B Wartoé ¢ zadana zasilania dla obiegu RK1
) Punkt nie moze by¢ edytowany Punkt jest definiowany przez uzytkownika QO [ #zrodo
El Punkt moze by¢ edytowany .éipunkt moze by¢ edytowany, maze tylko odczyt -)( ‘Oznaczenie bledu
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1. Zakres robo6t

Zakres robot obejmuje modernizacje wezta cieplnego w Budynku E Samodzielnego

Publicznego Centralnego Szpitala Klinicznego przy ul. Stefana Banacha 1a w Warszawie.

2. Istniej gce obiekty budowlane

Teren budowy stanowi teren Budynku E Samodzielnego Publicznego Centralnego

Szpitala Klinicznego przy ul. Stefana Banacha 1a w Warszawie.

3. Elementy zagospodarowania dziaiki lub terenu stw  arzajace zagro zenie
Roboty prowadzone wewnagtrz budynku.

4. Przewidywane zagro zenia
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdow przy pracy:
a) niewtasciwa ogolna organizacja pracy
— nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
— niewlasciwe polecenia przetozonych,
- brak nadzoru,
— brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
— tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczehstwa pracy,
— brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie BHP i ergonomii,
— dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
— niewlasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,
- nieodpowiednie przejscia i dojscia,
— brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér

Przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy:
a) niewfasciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédiem zagrozenia,
— niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,
- brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajgce,
- brak srodkoéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,
- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
— niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
— zastosowanie materialdw zastepczych,
— niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
¢) wady materialowe czynnika materialnego:
— ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
— nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
— niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
- niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.
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MIEDZYNARODOWA KARTA CHARAKTERYSTYKI ZAGROZEN
ZAWODOWYCH
MONTER INSTALACJI SANITARNYCH

Kto to jest monter instalacji sanitarnych?

Jest to pracownik, ktéry montuje, instaluje oraz zapewnia prawidtowe funkcjonowanie instalacji
grzewczych (centralnego ogrzewania) i wodno-kanalizacyjnych w budynkach mieszkalnych,
biurowych i przemystowych.

Jakie zagrozenia wiaza sie z wykonywaniem tego zawodu?

« Monterzy pracujagcy w kanatach mogg ulec powaznemu zatruciu, niekiedy $miertelnemu
toksycznymi gazami i/lub w wyniku niedoboru tlenu.

« Monterzy sg narazeni na urazy wynikajace z poslizgniecia sie i upadkow.

« Praca monterdw czesto jest zwigzana z wysitkiem fizycznym, dzwiganiem ciezarow,
wymuszong pozycjg ciata podczas pracy oraz ruchami monotypowymi. To moze zwiekszaé
ryzyko urazow a takze powodowac boéle plecow, ramion i rak.

Czynniki srodowiska pracy zwigzane z wykonywanym zawodem oraz ich mozliwe
skutki dla zdrowia

Czynniki mogace

powodowaé wypadki Praca na wysokosci (drabiny, podesty) - mozliwosc v

urazow w wyniku upadku z wysokosci

wyniku poslizgniecia, potkniecia i upadku (szczegodlnie

« Sliska, nieréwna nawierzchnia - mozliwoé¢ urazéw w E
podczas przenoszenia ciezkich i niewygodnych fadunkdw)

e Upadek ciezarédw na stopy i inne czesci ciata - mozliwosc E
urazéow

e Ostre narzedzia - mozliwo$¢ urazéw w wyniku uktucia,
przeciecia, przektucia

* Gazy, uwalniane w systemie kanalizacji podczas
konserwacji i czyszczenia, jak réwniez niedobér tlenu -
mozliwoé¢ uduszenia

e Gorace powierzchnie sprzetu, przewodéw, gorgca woda u
lub para - mozliwos$¢ poparzenia

e Prad elektryczny - mozliwos¢ porazenia w przypadku
wadliwie dziatajacego sprzetu elektrycznego

Czynniki fizyczne Nagte i duze rdznice temperatur powietrza w wyniku
przemieszczania sie pomiedzy obszarami o niskiej i
wysokiej temperaturze - mozliwosc¢ infekcji gérnych drég
oddechowych oraz stresu termicznego

*  Promieniowanie ultrafioletowe oraz rozpryski metalu
podczas spawania - mozliwos¢ uszkodzenia wzroku i
poparzen

Iy

Czynniki chemiczne i

pyty Substancje chemiczne zawarte w klejach, farbach czy

lakierach, masach uszczelniajacych, topnikach oraz kwas
chlorowodorowy, chlorek cynkowy, smofa i
rozpuszczalniki, smarv oraz otdw nieoraaniczny -



mozliwo$c¢ ostrych i przewlektych zatrué

P

Czynniki biologiczne

Ex

e Pasozyty (m. in. tegoryjec dwunastnicy, glista ludzka,
plesn, roztocza, w tym kleszcze) - mozliwos¢ chordb
zakaznych

3>

Czynniki ) . i o
ergonomiczne, * Nadmierny .wys.m.ak fllzyczny podczas podngszgnla i
psychospoleczne i przenoszenia cigzaréw, wymuszona pozycja ciata, .

A wykonywanie czynnosci powtarzalnych (np. wkrecanie
Zwigzane z $rub) - mozliwos¢ dolegliwosci bolowych wynikajacych z
organizacja pracy przecigzenia uktadu mieéniowo-szkieletowego

Niezadowolenie z pracy spowodowane monotonig, niskim
wynagrodzeniem, pracg w pomieszczeniach zamknietych,
konfliktowymi stosunkami ze wspotpracownikami i
zwierzchnikami - mozliwo$¢ stresu psychicznego

>

Dziatania profilaktyczne

Nalezy sprawdzi¢ drabine przed wejsciem na nig. Nigdy nie nalezy wchodzi¢ na
niestabilnie ustawiong drabine lub drabine o $liskich szczeblach.

Nalezy stosowac obuwie ochronne ze spodami przeciwposlizgowymi.

Nalezy przestrzegal wszystkich zasad bezpieczenstwa przy wchodzeniu do zamknietych
pomieszczen.

Nalezy stosowac rekawice termoizolacyjne podczas pracy w kontakcie z goracymi
powierzchniami, czeSciami goracych urzadzen, ptynami i parg wodna.

Nalezy stosowa¢ do spawania hetm z przytbica chronigca przed promieniowaniem
ultrafioletowym oraz okulary spawalnicze stosowane przy spawaniu gazowym.

Nalezy stosowac okulary przeciwodpryskowe podczas ciecia, szlifowania i wiercenia.

Nalezy stosowaé bezpieczne metody podnoszenia i przenoszenia ciezkich Ilub
nieporecznych tadunkéw oraz stosowac urzadzenia mechaniczne utatwiajace podnoszenie i
przenoszenie.

>~ -~ I S B

5. Instrukta z pracownikow

Przed przystgpieniem do realizacji robo6t szczegdélnie niebezpiecznych pracownicy musza
zosta¢ przeszkoleni w zakresie BHP, zasad postepowania w przypadku wystgpienia
zagrozenia, zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegodlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby, zasad stosowania przez pracownikow $srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, obstugi urzadzen mechanicznych. Przed
przystgpieniem do robo6t spawalniczych pracownicy muszg zosta¢ zapoznani z zasadami
korzystania z butli do gazow technicznych. Przed przystgpieniem do zgrzewania rur
polipropylenowych pracownicy muszg zosta¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi
zgrzewarek.
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Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako szkolenia wstepne i szkolenia okresowe. Szkolenia te
przeprowadzane sg w oparciu 0 programy poszczegoélnych rodzajow szkolen.

Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogolny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikdéw z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie pracy, w ukfadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami BHP obowigzujgcymi w danym zakfadzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac¢
pracownikdw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku. Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony
przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia
wstepne podstawowe w zakresie BHP, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie diuzszym
niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe
w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢
przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach
pracy, na ktérych wystepujg szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia
wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do stalego korzystania,
aktualne instrukcje BHP dotyczgce wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami
wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikéw, obstugi maszyn i innych urzadzenh
technicznych, postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
udzielania pierwszej pomocy. W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania
przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy,
czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach
awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci
przepiséw oraz zasad BHP.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ace niebezpiecze hstwom
wynikaj gcym z wykonywania robot budowlanych

Roboty budowlane prowadzone bedg wewnatrz zamieszkalego budynku
wielorodzinnego. Z tego wzgledu przed rozpoczeciem prac nalezy:
- poinformowac¢ wszystkich mieszkancow o planowanych robotach, zwigzanych z nimi
niebezpieczehstwach, ograniczeniach w korzystaniu z obiektu i utrudnieniach,
- wyznaczy¢ i oznakowac strefy niebezpieczne, do ktérych zabroniony jest wstep
mieszkahncom — miejsca, w ktorych aktualnie prowadzone sg roboty demontazowe lub
montazowe rurociggow, miejsca skladowania materiatow,
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— zapewni¢ dostep do energii elektrycznej oraz wody,

— zapewni¢ mozliwo$¢ odprowadzenia $ciekdw lub ich utylizacii,

- urzadzi¢ pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne,

— zapewni¢ o$wietlenie naturalne i sztuczne,

- zapewni¢ whasciwg wentylacje,

— zapewnic tgcznosc¢ telefoniczna,

- urzadzi¢ skladowiska materiatow i wyrobow i zabezpieczy¢ je przed dostepem oséb
niepowotanych.

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny byé uzytkowane w taki sposéb, aby
nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i chronity pracownikow przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Roboty zwigzane z podigczeniem, sprawdzaniem,
konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢é wykonywane wytgcznie
przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajgce
urzgdzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
a ich polagczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposOb zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy oséb obstugujgcych takie urzgdzenia. Okresowe kontrole stanu
stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczehstwa powinny byé
przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, a ponadto przed uruchomieniem
urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych, przed
uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzgdzenie bylo nieczynne przez ponad miesigc, przed
uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu. W przypadkach zastosowania
urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych w w/w instalacjach, nalezy sprawdzac ich
dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy. Dokonywane naprawy i przeglgdy
urzgdzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji urzgdzen.

Nalezy zapewni é dostateczn g ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom
zatrudnionym na budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i
przeciwpozarowych. llos¢ wody do celéw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego
pracownika jednoczesnie zatrudnionego nie moze by¢é mniejsza niz: 120 litrbw — przy
pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi albo
powodujgcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku korzystania z natryskéw, 90
litrow - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub
wymagajgcych zapewnienia nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym 60 litréw w
przypadku korzystania z natryskéw, 30 litrow — przy pracach wyzej nie wymienionych.

Na terenie budowy powinny by € urzadzone i wydzielone pomieszczenia
higieniczno — sanitarne i socjalne  — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie,
jadalnie, suszarnie oraz ustepy. Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie
budowy pomieszczen i urzgdzen higieniczno — sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje
to zawarta umowa. Zabrania sie urzgdzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni
w przypadkach, gdy na terenie budowy, na ktoérej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 —
pracujgcych. W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajgce
mozliwos¢ przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wlasnej. W pomieszczeniach
higieniczno — sanitarnych mogg by¢ stosowane tawki, jako miejsca siedzace, jezeli sg one
trwale przytwierdzone do podioza. Jadalnia powinna sktadac sie z dwéch czesci:
jadalni wtasciwej, gdzie powinno przypada¢ co najmniej 1,10 m2 powierzchni na kazdego
z pracownikow jednocze$nie spozywajacych positek, pomieszczen do przygotowywania,
wydawania napojow oraz zmywania naczyn stolowych. W przypadku usytuowania
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pomieszczeh higieniczno — sanitarnych w kontenerach dopuszcza sie nizszg wysokos¢ tych
pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny by € wyznaczone oznakowane, utwardzone

i odwodnione miejsca do skfadania materiatdw i wyro bow. Skladowiska materiatdw,
wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajgcy mozliwosc
wywrocenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobow i urzadzen.
Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m,
a stosy materiatbw workowanych ulozone w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajgcej 10 — warstw. Odlegtos¢ stosow przy sktadowaniu materialéw nie powinna
by¢ mniejsza niz: 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5,00 m - od statego stanowiska
pracy. Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu
budowlanego jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego
ze skladowanych materiatdw lub wyrobdéw jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny
lub schodow.

Teren budowy powinien by € wyposazony w sprz et niezb edny do gaszenia
pozarow, ktéry powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie
Z wymaganiami producentow i przepiséw przeciwpozarowych. 1los¢ i rozmieszczenie gasnic
przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamkni etych nale zy zapewni ¢ wymian e powietrza , wynikajgca
z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw
swiezego powietrza. Nie moze ona powodowac przeciggow, wyziebienia lub przegrzewania
pomieszczen pracy.

Przed przyst gpieniem do robdt demonta zowych pracownicy powinni byé zapoznani
z programem prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowac nieprzewidzianego
opadania innych materialbw. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, Kklatkach
schodowych i innych konstrukcyjnych czesciach obiektu jest zabronione. Roboty
demontazowe instalacji grzewczych nalezy przeprowadza¢ poza sezonem grzewczym.

W pomieszczeniach, w ktérych s g prowadzone roboty malarskie roztworami
wodnymi, nalezy wylgczy¢ instalacje elektryczng. Malowanie farbami zawierajgcymi trujgce
skitadniki jest dozwolone tylko pedzlem.

Przy wykonywaniu prac spawalniczych jest dozwolone uzywanie wytgcznie butli
do gazéw technicznych posiadajgcych wazng ceche organu dozoru technicznego. Reczne
przemieszczanie butli 0 pojemnosci wodnej powyzej 10 | powinno by¢ wykonywane przez co
najmniej dwie osoby. Przewozenie napetnionych lub opréznionych butli bez natozonych
kotpakéw ochronnych jest zabronione. Przy przewozeniu butli pojazdami nie
przystosowanymi do tego celu butle powinny by¢ zabezpieczone pierscieniami gumowymi
lub przetozone sznurem w dwoch miejscach na swojej diugosci badz w inny, podobny
sposoOb. Jednoczesne przewozenie ludzi i butli w skrzyni pojazdu jest zabronione. Butle
na budowie i w czasie transportu nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem tluszczem,
dziataniem promieni stonecznych, deszczu i sniegu. Przechowywanie w tym samym
pomieszczeniu butli z tlenem i materiatdw lub gazdw tworzacych w potgczeniu z nim
mieszanine wybuchowa jest zabronione. W czasie pobierania gazow technicznych butle
powinny by¢ ustawione w pozycji pionowej lub pod katem nie mniejszym niz 45° od poziomu.
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Odlegtos¢ ptomienia palnika od butli nie moze by¢ mniejsza niz 1 m. Butle, ktéra nagrzewa
sie od wewnatrz, nalezy usung¢ poza miejsce pracy, otworzy¢ zawor oraz polewac jg silnym
strumieniem wody lub $rodkiem gasniczym. Weze do tlenu i acetylenu powinny roznic sie
miedzy sobg barwg lub inna fatwo dostrzegalna cechg, a dlugosé ich powinna wynosic¢
co najmniej 5m. Nie wolno zmienia¢ przeznaczenia wezy uzywanych uprzednio do innych
gazow. Miejsca uszkodzone w wezach powinny by¢ wyciete. Lgczenie koncow dwoch wezy
nalezy wykonywac¢ za pomocg specjalnych tgcznikéw metalowych, o przekroju wewnetrznym
odpowiadajgcym przeswitowi fgczonego weza. Zamocowanie wezy na nasadkach
reduktoréw, bezpiecznikbw wodnych, palnikow i tgcznikow powinno by¢ dokonane wylgcznie
za pomocg ptaskich zaciskow. Stosowanie do tlenu i acetylenu przewodéw igielitowych lub z
innych tworzyw sztucznych o podobnych wiasciwosciach jest zabronione. W razie
zamarzniecia zaworu butli gazowej, wytwornicy lub bezpiecznika wodnego odmrazanie tych
urzgdzen powinno by¢ dokonywane za pomocg gorgcej wody lub pary wodnej. Odmrazanie
za pomocg ptomienia jest zabronione.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by ¢ wyposa zeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odzie z i obuwie robocze , zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw
tych srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami
(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy
obowigzany jest informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Bezpo $redni nadzor nad bezpiecze nAstwem i higien g pracy na stanowiskach pracy
sprawuj @ odpowiednio: kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkow.

Na budowie powinny by ¢ urzgdzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez
wyszkolonych z tym zakresie pracownikéw. Na budowie powinien by¢ wywieszony na
widocznym miejscu wykaz zawierajgcy adresy i numery telefondw: najblizszego punktu
lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku Policji, najblizszego punktu
telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie prywatne, budka telefoniczna, itp.). Wymienione
wyzej adresy i numery telefonéw powinny byé znane kazdemu z pracownikéw nadzoru
technicznego

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
— organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,
- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,
— organizowac¢, przygotowywac¢ i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie

pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,
- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia

technicznego, a takze o sprawnosc¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

- zapewni¢ bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajgcg szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
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Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu rob6t na danym
stanowisku pracy

- wykazu prac szczegblnie niebezpiecznych,

— okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy
pracownikéw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw
szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez
stosowanie technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozeh.

W razie stwierdzenia bezpo s$redniego zagro zenia dla zycia lub zdrowia

pracownikébw osoba kieruj gca, pracownikami obowi gzana jest do niezwitocznego
wstrzymania prac i podj ecia dziata A w celu usuni ecia tego zagro zenia.
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