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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie
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Audyt energetyczny budynku: Samodzieiny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

Karta audytu energetycznego budynku

1. [Konstrukcja/technologia budynku Stalowa/zelbet | Stalowa/zelbet

2. | Liczba kondygnacji 4 4

3 [Krt;g?tura czesci ogrzewane;j 291439 29143.9

4. | Powierzchnia netto budynku [m*] - -

5. | Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [ m* ] - -
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

6. pomieszczen niemieszkainych {m2 ] 10039,0 10039,0

7. |Liczba lokali mieszkalnych - -

8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek ok. 350 ok. 350

9. | Sposdb przygotowania cieplej wody Sie¢ cieplna Siec cieplna

10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Sie¢ cieplna Sie¢ cieplna

1. }g\l/zr}:}éiczynmk ksztaltu ANV 0.26 0.26

12. {Inne dane charakteryzujgce budynek - -

1 Sciany zewnetrzne 0,59; 0,61; 0,18; 0,18;
) 1,42; 1,42 0,19; 0,19

2. | Strop (dach) 1,76 0,14

3. | Okna/drzwi 3,213,2 0,9/1,3

4. |Podloga na gruncie 0,46 0,46

1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,95 0,99
2. | Sprawno$c przesytania 0,94 0,96
3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,93
4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego

1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,91 0,98

2. | Sprawno$c przesytania 0,50 0,60

3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

4. | Sprawnos¢ akumulacii '

1. {Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) Natura{na / Natura!na /
' mechaniczna | mechaniczna

2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaly

3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m°h] 30 062 30 062

4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,0 1,0

ogrzewaniu) [GJ/rok]

1. [KW] 753,4 370,4

9 E)(\t;\!llfzeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu 1936 193.6
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku

3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 5822,3 2725,6
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w 7409,0 3083,7
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczna obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu

[GJlrok] 11611,6 8985,2
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. przeliczone
na warunki sezonu standardowego [GJ/rok]

Weskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 161,1 75,4
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2 rok)}
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 205,0 85,3
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

10. | Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] - -

1. |Optata za 1GJ na ogrzewanie ** [24GJ] 37,49 37.49
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc

2. 202 (MW*m-c)] 22 643,02 22 643,02

3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [z/m”] - -
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie c.w.u. na

4, miesiac [Z/(MW*m-c)] 22 643,02 22 643,02
Miesieczny koszt ogrzewania 1m* powierzchni uzytkowej

5. [Z*,(mim_c)] 4,0 1,7
Miesieczna opiata abonamentowa [zH/m-c] - -
Inne 1 GJ dia c.w.u. [zH/GJ] 37,49 37,49

Roczne zmniejszenie
Planowana suma kredytu  [z1] Nie dotyczy zapotrzebowania na 36,5
energie[%]
Planowane koszty catkowite [z{] 6 794 980,60 ;}emla termomodernizacyjna Nie dotyczy
Roczna oszczednosé kosztow energii
[2Hrok] 364 680,3

) dla budynku o mieszanej funkgcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

) optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii
***)_stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucig i przesylem energii
% udziat OZE
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centrainy Szpital Kliniczny w Warszawie

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz

wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budowlana budynku
Dane przekazane przez osoby ds. technicznych

3.2 Inne dokumenty:

O

Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
- Dz. U. Nr.223, poz.1459. (z po6zniejszymi zmianami). Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow Kart audytéw, a takze algorytméw oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego. (z pézniejszymi zmianami z dnia 3
wrzesnia 2015 r.). Dalej zwane Rozporzadzeniem dot.  audytéw
termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki
energetycznej (z poézniejszymi zmianami w 2015 r.). Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. $wiadectw energetycznych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz
Z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690); z péZniejszymi
zmianami w 2013 r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2008 ". Metoda obliczen".

PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci ciepine budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt
- Metody obliczania"

PN-EN 1SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne"

Polska Norma PN-EN 12831:2006 “,Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego”.
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

3.3 Osoby udzielajgce informaciji:

Przedstawiciele dziatu technicznego szpitala.

3.4 Data wizji lokalnej:

Pazdziernik 2016 roku

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

— Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku

~ Ubieganie sie o wykorzystanie $rodkéw zewnetrznych

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
o ocieplenie $cian zewnetrznych

ocieplenie stropu/dachu,

O

wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,

o)

o modernizacja systemu grzewczego,

3.6 Wielkos¢ Srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsigewzigcia termomodernizacyjnego oraz wysoko$é kredytu mozliwego do

zaciggniecia :
_ ) Nie
Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na
pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego dotyczy 2
Nie
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia
dotyczy zt

przez inwestora

Uwaga:

Kalkulacja kosztéw przedstawiona w audycie ma charakter szacunkowy. Szczegétowa
kalkulacja powinna zosta¢ wykonana na podstawie kosztorysu i projektu.
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centrainy Szpital Kliniczny w Warszawie

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a. Ogoélne dane o budynku

0 prywatna

U spotdzielcza

X Skarb Panstwa

X uzytecznoéci publicznej -

U mieszkalno-ustugowy U inny:

EE

29143,9 |

10 039,0
10 039,0 |

X wolno stojgcy L2 blizniak L2 segment w zabudowie
szeregowej
U jednorodzinny Q) wielorodzinny
1994 1994
0 UW-2Z - Cegta Zeranska | RWB QO BSK |LRBM-73 L RWP-
75
O PBU-59 Quw2-J QWUF-62 {0 WUF-T LOWT- [T OWT-75 g
62 67 “Szczecin”
QO wW-70 (1 SBM-75 Q0 ZSBO 0 “Stolica” Q X tradycyjna Q
monolit ramowa
U szkieletowa U inna - okreslic:
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

4.b Uproszczona dokumentacja techniczna - zdjecia
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek stanowigcy przedmiot opracowania wchodzi wskiad Samodzielnego
Publicznego Centralnego Szpitala Klinicznego w Warszawie przy ul. Stefana Banacha
1A. Szpital powstat w potowie lat 70 — tych. Skiada sie z pieciu blokéw od A do E. W
niniejszym opracowaniu brany jest pod uwage blok E. Jest to budynek w ksztaicie
prostokata o wymiarach 1129 m x 27,8 m i calkowitej wysokosci ok. 18 m.
Wybudowany w technologii prefabrykowanej w ramie stalowej. Sciany szczytowe
kondygnacji naziemnych wykonane z zelbetu 20 cm i PGS 24 cm. Sciany od wewnatrz
otynkowane, a od zewnatrz ocieplone warstwg izolacji z welny minerainej o gr. ok. 5 cm
i obtozone blachg stalows. Sciany ostonowe wykonane z PGS 24 cm wykoficzone
podobnie jak Sciany szczytowe. Stropy typu Akermana. Dach nieocieplony. Stolarka
okienna i drzwiowa aluminiowa. Wentylacja w budynku w wiekszej czesci mechaniczna.
Instalacja centralnego ogrzewania wyposazona w grzejniki zeliwne i stalowe
wyposazone w zawory. Instalacja c.w.u. zasilana z wezla cieplnego.
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

4.d Charakterystyka energetyczna budynku

1 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. 753,4 KW
2 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. -
3 |Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie 5822.3 GJlrok

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

4 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

7409,0 GJ/rok

5 |Taryfa optat (z VAT):

MW
Optata zmienna (za ciepto)
Optata stata rocznazf

Opfata stata (za moc zamoéwiong + za przesyt )

zt/GJ

miesiecznie 22643,02

37,49

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

1 | Typ instalacji

Ciepto do budynku E dostarczane jest z
miejskiej sieci cieptowniczej poprzez wezet
cieplny znajdujgcy sie w budynku.

2 | Parametry pracy instalacji

80/60 °C

liczba godzin na dobe

3 |Przewody w instalacji Stalowe, w czesci prowadzone w $cianach i
pod stropem w piwnicy, wyposazone w zawory
podpionowe.

4 | Rodzaje grzejnikéw Zeliwne i stalowe

5 |Ostoniecie grzejnikéw Brak

6 |Zawory termostatyczne czesciowo

7 | Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu zamknietego

8 |Odpowietrzenie Sie¢ odpowietrzajgca

9 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/

7 dni w tygodniu

10 | Modernizacja instalacji po 1985

nie

1 | Wytwarzanie ciepia Ng 0,95
2 | Przesylanie ciepta Mg 0,94
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,88
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu NgNaNeNs = Thot 0,79
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centrainy Szpital Kliniczny w Warszawie

4 . Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Rodzaj instalac;ji Ciepta woda przygotowywana jest w wezle
cieplinym
2 | Przewody Stalowe.
3 | Zbiornik akumulacyjny Brak
4 | Opomiarowanie Brak danych

4 g. Charakterystyka wezia cieplnego w budynku

Wezet cieplny w Budynku E Centralnego Samodzielnego Publicznego Szpitala
Klinicznego przy ul. Stefana Banacha 1a w Warszawie, jest zasilany w ciepto z miejskiej
sieci cieplnej poprzez gtéwny wezet podigczeniowy zlokalizowany w Budynku A. W
gitbwnym wezle podigczeniowym znajdujg sie cieplomierz i regulator réznicy cisnien,
obstugujgce caty teren SPCSK. Pomieszczenie wezia zlokalizowane jest na
kondygnacji niski parter w Budynku E. Wezet cieplny jest wiasnoscig Odbiorcy. Wezet
cieplny jest weztem trzyfunkcyjnym pracujacym na potrzeby instalacji centralnego
ogrzewania, cieptej wody i ciepta technologicznego. Jest weziem wymiennikowym na
c.0., cw. i ct. Wezet pracuje w uktadzie szeregowo-rownoleglym z wymiennikami

centralnego ogrzewania i cieptej wody.

4 h. Charakterystyka systemu wentylaciji

1 Rodzaj instalacji Grawitacyjna/mechaniczna

2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m®/h |30 062,0

4. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

4.1 Elementy konstrukcyjne budynku

Sciany zewnetrzne wymagaja docieplenia poprzez zdjecie obecnych okfadzin,
ocieplenie weing mineralng oraz pokrycie panelami z aluminium. Sciany cokotu réwniez
wymagajg docieplenia. Stolarka okienna i drzwiowa nadaje sie do wymiany.
Stropodach/dach réwniez nadaje sie do ocieplenia.
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

4.2 System grzewczy
Ciepto do budynku E dostarczane jest z miejskiej sieci cieptowniczej poprzez wezet
cieplny znajdujacy sie w budynku. Wezet ze wzgledu na jego zly stan techniczny nadaje

sie do wymiany.

4.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepta woda przygotowywana jest w wezle cieplnym. Stan techniczny — bez uwag.

Wymaga jedynie docieplenia przewodow.

4.4 Wentylacja
Wentylacja pomieszczen realizowana jest czesciowo grawitacyjnie i mechanicznie.
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera

ponizsza tabela.
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

1 Przegrody zewhgtrine

Przegrody zewnetrzne majg . |Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne
niezadowalajgce wartosci wspotczynnika zgodnie z wymogami na rok 2021
przenikania ciepta '

U [Wim?K]

2 Proponuje sie wymiane okien i drzwi.
Okna sg nieszczelne o wysokim Zgodnie z wymogami na rok 2021 okna
wspétczynniku przenikania ciepta U powinny mie¢ wspoétczynnik przenikania
WIm?K] ciepta nie wiekszy niz 0,9 W/m?K, a drzwi

zewnetrzne nie wiekszy niz 1,3 W/m?K.

3 |Wentylacja grawitacyina.
Nie stwierdza sie zbyt matego
przewietrzania. W okresie zimowym Nie planuje sie modernizaciji.
wystepuje nadmierny naptyw zimnego
powietrza.

4 |Instalacja cieptej wody uzytkowej
c.w.u. przygotowywana w weZle cieplnym | Wymiana wezta cieplnego.

5 |System grzewczy

Wymiennikowy wezet ciepiny znajdujacy
sie w piwnicy budynku - éredni stan Wymiana wezia cieplnego wraz z
techniczny. Instalacja typu tradycyjnego o |instalacjg centralnego ogrzewania.
$redniej sprawnosci i niezbyt dobrym
stanie technicznym.

5. Wykaz rodzajéw usprawniefi i przedsiewzigé termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez sciany zewnetrzne

Ocieplenie scian zewnetrznych

2. |j.w. przez stropodach Ocieplenie stropu /dachu
3. |j.w. przez strop nad piwnicg Nie planuje sie ocieplenia
4. | Zmniejszenie strat przez przenikanie

przez okna oraz zmniejszenie stratna | Wymiana okien i drzwi.
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

5. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej
wody uzytkowej

6. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. |Wymiana wezta cieplnego wraz z instalacjg
+Cc.w. centralnego ogrzewania.

Nie dotyczy.
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Wskazanie rodzajéw usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

! Usprawnienie dotyczace zmniejszenia | Ocieplenie $cian zewnetrznych
strat przez przenikanie przez przegrody |Ocieplenie stropu/dachu
budowlane oraz na ogrzewanie Wymiana okien i drzwi
powietrza wentylacyjnego

6.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzacych do
zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena opfacalnoséci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien iflub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

two +20 bez zmian °c
tzo - 20 b.z. °c

Sd - dla przegréd zewnetrznych 3686,0 b.z. dzien-K/a
Oom » O 1m 22 643,02 b.z. z/(MW-mc)
Ooz, O 12 37,49 b.z. ZiGJ
Abo, Ap1 0 b.z. zt/mc

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzgdzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku

nr1.

str.17




Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centrainy Szpital Kliniczny w Warszawie

Sciany zewnetrzne
szczytowe

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =7042 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aross= 739,3 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie $ciany weing mineralng o wspdiczynniku przewodzenia ciepta A =

0,038W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
oporu ciepinego R > 4,0 (m*-K)/W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji 0 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 — o grubosci warstwy izolacji 0 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

1 grrt;qbigzégec;;og_—a_tkowej warstwy izblacji m 0.14 0.15
2 | Zwigkszenie oporu ciepinego 4R (m*KyW 3.68 3,95
3 | Opér cieplny R (M>K)yW 5,36 5,62
4 | Qoy, Qu = 864.10°Sd-AR GJla 41,8 39,9
5 | qou, G = 10%A(two-tzo)/R MW 0,00526 0,00501
6 Roczna oszczednosd kosztow a 65915 67318
A04=(Qou-Q11)Oz+12(qou-q11)Om
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zim? 508,00 518,0
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny Zt 375604,3 | 382998,1
SPBT=Ny/40m Lata 56,9 56,8
10 [ Uo, Uy W/m?%K 0,177 0,169

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m* wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczaniem
powierzchni okien i drzwi (Agoszt)-

Wybrany wariant: 1 Koszt: 363 774,2 zt SPBT= 56,5 lat

Do kosztow ocieplenia nalezy dohczyc roboty dodatkowe polegajgce na zdjeciu istniejgcego ocieplenia.
Koszty te wyniosg ok. 450 zi/m? x 739,3 m? = 332 685,00 z}. Calkowity koszt wyniesie 696 459,2 zt. Po
zdjeciu istniejgcego ocieplenia przegrode nalezy ocieplié warstwg izolacji o gr. 17 cm i wspbiczynniku

A = 0,038 W/mK.
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centrainy Szpital Kliniczny w Warszawie

Sciany zewnetrzne

ostonowe
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =23810 m®
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Awosz= 2500,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie éciany weing mineralng o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A =

0,038 W/mK. Rozpatruje sig 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
oporu cieplnego R > 4,0 (m*K)/W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 — o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 termicznej; g= m 0,14 0.15
2 | Zwiekszenie oporu ciepinego 4R (man)NV 3.68 3,95
3 | Opoér ciepiny R (mAK)yW 5,32 5,59
4 | Qo Quu = 8,64:10°Sd-A/R GJia 142,4 135,7
5 | Gou, g = 10CA(two-tzo/R MW 0,01789 | 0,01705
6 Roczna oszczednosé kosztow a 22025 8 234063
AOn=(Qou-Q11)Oz+12(qou-q11)Om
Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 508,00 518,0
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny Zt 1270025,4 | 1295025,9
SPBT=Ny/A0, Lata 55,3 55,3
10 {Uo, Us Wim?K 017 0,17
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczaniem
powierzchni okien i drzwi (Axeszt).
Wybrany wariant: 1 Koszt: 1 230 024,6 zi SPBT= 64,9 lat

Do kosztow ocieplenia nalezy doliczy¢ roboty dodatkowe polegajgce na zdjeciu istniejacego ocieplenia.
Koszty te wyniosg ok. 450 zi/m® x 2500,0 m? = 1 125 000,0 z+. Caikowity koszt wyniesie 2 355 024,60 zi.
Po zdjeciu istniejacego ocieplenia przegrode nalezy ociepli¢ warstwa izolacji o gr. 17 cm i wspéiczynniku
A 0,038 WimK.

str. 19




Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

Sciany zewnetrzne

cokét
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =2845 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avosz= 298,7 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie $ciany izolacjg cieping o wspoiczynniku przewodzenia ciepta A =
0,038 W/mK. Rozpatruje sig 2 warianty roznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci

oporu ciepinego R > 4,0 (m*.K)/W

wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 — o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

1 g;mgjgec}?gztkowej warstwy izolacji m 0,18 0.19
2 | Zwigkszenie oporu ciepinego 4R (MAKYW 4,74 5,00

3 | Opér cieplny R (MKW 5,44 5,70

4 | Qou, Quu = 8,64:10°Sd-AR GJla 16,7 15,9

5 | Qou quu = 10°Altwo-tzo)/R MW 0,00209 | 0,00200
6 Roczna oszczedno$é kosztow Afa 80217 8076.7

AO0n=(Qou-Q1u)Oz+12(qou-q10)Om

7 | Cena jednostkowa usprawnienia zm? 198,00 205,0
8 | Koszt realizacji usprawnienia Ny z 59147,6 61238,6
9 | SPBT=N/AOy Lata 7,3 7,5
10 | Uy, Uy W/m%K 0,184 0,175

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych z odliczaniem

powierzchni okien i drzwi (Axoszt).

Wybrany wariant: 1

Koszt: 57 056,5 zt

SPBT=7,1 lat
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

Sciany zewnetrzne
pietra technicznego

A =666,9 m?
Aosz= 700,2 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

oporu cieplnego R > 4,0 (m%.K)/W

1 Grubpé(: dodatkowej warstwy izolacji m
termicznej; g=

2 | Zwiekszenie oporu cieplnego 4R (MAKYW

3 | Opoér ciepiny R (MAK)W

4 | Qou, Quu = 8,64-10°-Sd-A/R GJla

5 | qou, qru = 10°Altwo-tzo)/R MW

5 Roczna oszczedno$é kosztéw Aa
A40r=(Qou-Quu)O0z+12(qou-q11)Om

7 | Cena jednostkowa usprawnienia zHm?

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny Zt

9 | SPBT=Ny/40y, Lata

10 | Uo, U Wim?%K

Podstawa przyjetych wartosci Ny

powierzchni okien i drzwi (Axoszt)-

Przewiduje sie ocieplenie sciany izolacjg cieping o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A =
0,038 W/mK. Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji 0 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 — o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczaniem

0,18 0,19
4,74 5,00
5,44 5,70
39,0 37,2

0,00490 0,00468

18803,8 18932,8

204,00 2110
142850,0 | 1477517
7,5 7,8
0,184 0,175

Wybrany wariant: 1 Koszt: 137 948,3 zt

SPBT=7,3 lat
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centrainy Szpital Kliniczny w Warszawie

Strop (dach) + strop
techniczny

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =3170m°
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Arosz= 3170 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig¢ ocieplenie stropu warstwg izolacji ciepinejj o wspotczynniku przewodzenia ciepta

A = 0,038W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty roéznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 — o gruboséci warstwy izolacji przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 4,5(m*.K)/W

wariant 2 — o grubo$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 — o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

1 g;mgzéré‘e?;)gitkowej warstwy izolacji m 0,20 0,22

2 | Zwigkszenie oporu ciepinego 4R (MKW 5,26 5,79

3 | Opo6r ciepiny R (MKW 5,83 6,36

4 | Qou, Quu = 8,64-10°.Sd-A/R GJ/a 1776.,8 173,1 158,8

5 | qou, qu = 10%A(two-tzo)/R Mw 0,22317 0,02174 0,01994

6 Roczna oszczedno$é kosztow Aa 114852,8 115879,2
A0=(Qou-Q11)Oz+12(qou-q11)Om

7 | Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 180,0 190,0

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 570600,0 | 602300,0

9 | SPBT=Ny/AOy lata 4,9 52

10 |Uo, Uy Wim2K 1,76 0,171 0,157

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m® wg cennika sekocenbudu. Koszt usprawnienia

stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Ayesa).

Wybrany wariant: 3 Koszt: 634 000,0 zf SPBT= 54 lat

Do kosztéw ocieplenia nalezy doda¢ koszty robdt dodatkowych polegajacych na demontazu i ponownym
montazu kominkéw wentylacyjnych w wysokosci ok. 3170 m? x 75 z/m? = 237 750 z. Koszt catkowity
wyniesie 871 750,00 zt.
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

Dane: powierzchnia okien i drzwi

1051,8 m?

Voom = W = 30062 m*/h

Wymiana okien i drzwi

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane okien i drzwi na okna i drzwi o wspéiczynniku przenikania
ciepta U < 0,9 W/m?K dla okien i U < 1,3 W/m?K dla drzwi.

\é\ﬁé)r?tczynnik plrjzenikania Wim2*K 3.2 13 1.1
2 | Wspdiczynnik C, - 1,0 0,85 0,85
3 | Wspdiczynnik Cp - 1,2 1,2 1,2
4 8,64*10-5*Sd*Aok*U GJ/a 1071,9 435,5 368,5
5 |0,0000294 C+Cy+VnomSd GJ/a 3909,3 3322,9 33229
6 | Qo Qr=(4)+ (5 GJ/a 4981,2 37584 36914
7 1qo qi=(7)+(8) MW 0,62524 0,54531 0,53689
8 | AQuok + AQuy = Afrok 67564.,8 72362,7
9 | Koszt jednostkowy okien Noy | zt 1220,0 1280,7
10 | Koszt wymiany okien Nex zt 1283196,0 1347040,3
41 | SPBT = (Nok + Nw/( AQuok + lata 18,9 18,6
AQpw)

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny wedtug cen rynkowych.

Wybrany wariant: 3

Koszt:

1293 714,0 zt

SPBT= 16,7 lat

Uwaga:
Koszt ten obejmuje réwniez montaz nawiewnikow.
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

1| O R e ez | 71 7500
2 Ocieplenie cokotu budynku 57 056,5 7.1
3 Ocieplenie ééi::n?fzv:réztgznych pietra 137 9483 73
Wymiana okien i drzwi w budynku 1283714,0 16,7
Ocieplenie $cian ostonowych budynku 2 355 024,6 54,9
Ocieplenie $cian szczytowych budynku 696 459,2 56,5

6.3 Ocena i wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Dane : Qoeo= 7409 GJ/a

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawno$é systemu

grzewczego i dostosowujgce instalacje do aktuainych wymagan technicznych:

— wymiana i montaz grzejnikéw

— wymiana i montaz przewodoéw

- montaz zaworéw termostatycznych

— montaz zaworéw podpionowych

— montaz automatycznych odpowietrznikow

— regulacja instalacji

~ projekt instalacji

— wymiana wezta

— izolacja przewodow c.w.u.

Wymiana wezia: 861 000,00 zt
Modernizacja instalacji c.o+c.w.u 522 028,00 zt
Koszt catkowity usprawnienia: 1 383 028,00 zt

Koszty w oparciu o ceny rynkowe wg. przedstawionej kalkulacji.

str. 24




Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnoéci zwigzane z

wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

1 Rodzaj systemu zasilania (Yl\éﬁr?; (\;/l\;?)?r?;
2 Wytwarzanie ciepta Ng 0,95 0,99
3 Przesytanie ciepta Mg 0,94 0,96
4 Regulacja i wykorzystanie ciepta TNe 0,88 0,93
5 Akumulacja ciepta s 1,0 1,0
6 | Sprawnos¢ catkowita systemu ngmnenens = n 0,79 0,88
7 tl;ggg:ﬁgnienie przerw na ogrzewanie w okresie W 1.0 1.0
8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,0 1,0

6.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

1 Moc obliczeniowa CO MW 0,753 0,753
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby

2 CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJfrok 5822,3 5822,3
uwzglednienia sprawnosci systemu

3 Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania - 0,79 0,88

4 Obnizenie nocne - 1,00 1,00

5 Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby

6 CO + CW z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJfrok 19020,6 15572,4
przerwami w ogrzewaniu

7 Réznica-oszczednosci zhrok 129 273,9

8 Koszt zt 1 383 028,00

9 SPBT lat 10,6

6.4 Wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije :

a.
b.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia

wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

6.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

2 3 4
Coepr o=z | x| x [ x| x| x| x
Ocieplenie cokotu budynku X X X X X
cepeni fammammerzed | x | x | x | X
Wymiana okien i drzwi w budynku X X X
Ocieplenie scian ostonowych X X
budynku
Ocieplenie scian szczytowych X
budynku
Instalacja c.o + c.w.u i wezet X X X X X X X

6.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Ponizsza tabela zawiera obliczenia zapotrzebowania na ciepto budynku dla

poszczegdbinych wariantéw termomodernizacyjnych wraz z oszczedno$ciami kosztow.

1 [370,4193,62725,6/ 8985,2 0,88/1,00/1,003083,7605 724,814325,3| 364 680,3
2 |380,6193,62786,6/8985,2 0,8811,0011,003152,7611 075,54256,3] 359 329,5
3 1421,4193,63132,9 8985,2|0,881,00/1,003544,5636 850,23864,5 333 554,8
4 [518,2[193,63972,6 8985,2 [0,881,0011,004494,5698 769,22914.5 271 635,9
5
6
7

546,2/193,64142,6/ 8985,2 |0,881,0011,004686,9713 588,02722,1] 256 817,1
560,2/193,64265,0/ 8985,2 |0,881,001,004825,4[722 583,72583,7| 247 821,4
753,41193,65822,3 8985,2 0,881,00/1,006587,3841 131,2/821,7| 129273,9
ist 753,41193,65822,311611,60,791,001 ,OO7140,2!580 685,8
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

6.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy

usprawnienia:

e Modernizacja instalacji c.o + c.w. i wezia:
- wymiana i montaz grzejnikéw
— wymiana i montaz przewodow
~ montaz zawordw termostatycznych
- montaz zaworéw podpionowych
— montaz automatycznych odpowietrznikéw
— regulacja instalacji
— projekt instalac;ji
— wymiana wezfa

~ izolacja przewodow c.w.u.
¢ Ocieplenie stropu budynku wraz ze stropem technicznym,
e Ocieplenie cokofu budynku,
e Ocieplenie Scian zewnetrznych pietra technicznego,
e Wymiana okien i drzwi w budynku,
¢ Ocieplenie $cian ostonowych budynku,

e Ocieplenie $cian szczytowych budynku.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

— oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 36,5 %, czyli powyze] 25%.
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny( Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

6.4.50pis techniczny optymainego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

6.5 Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢
nastepujgce prace.

— Modernizacja instalacji c.o + c.w. i wezia:

— wymiana i montaz grzejnikow

~ wymiana i montaz przewodow

—~ montaz zaworow termostatycznych

-~ montaz zaworow podpionowych

— montaz automatycznych odpowietrznikéw
— regulacja instalaciji

— projekt instalacji

- wymiana wezia

— izolacja przewodoéw c.w.u.

~ Ocieplenie stropu/dachu budynku wraz ze stropem technicznym izolacja ciepina
0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/(m*K) i gruboséci 25 cm,

~ Ocieplenie  $cian  zewnetrznych  cokolu  budynku  izolacjg  cieplng
0 wspoifczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/(m*K) i grubosci 17 cm,

— Wymiana okien i drzwi w budynku na okna i drzwi o wspoétczynniku przenikania
ciepta U<0,9 W/m?K dla okien i Us1,3 W/m?K dla drzwi zewnetrznych,

— Ocieplenie $cian ostonowych budynku izolacjg cieping o wspéiczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,038 W/(m*K) i grubosci 17 cm (tgczna gruboséé izolacji po
zdjeciu istniejgcego ocieplenia),

— Ocieplenie $cian szczytowych budynku izolacjg cieplng o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,038 W/(m*K) i grubosci 17 cm (tgczna grubo$éé izolacji po
zdjeciu istniejacego ocieplenia),

— Ocieplenie $cian pietra technicznego budynku izolacjg cieplng o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A = 0,038 W/(m*K) i grubosci 17 cm.
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

6.5.1. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

1 tzziﬁr%?znrii rrs]tropu budynku wraz z stropem 3170 275 871 750,0
2 |Ocieplenie cokotu budynku 298,7 191 57 056.,5
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych pietra technicznego |  700,5 197 137 948,3
4 \Wymiana okien i drzwi w budynku 1051,8 | 1230 | 1293 714,0
5 |[Ocieplenie $cian ostonowych budynku 2500,0 942 | 23550246
6 |Ocieplenie $cian szczytowych budynku 739,3 942 696 459,2
7. |Instalacja c.o0 + c.w. i wezet - - 1 383 028,00
SUMA |6 794 980,60

6.6 Charakterystyka finansowa wybranego wariantu 1.

794 980,60 5
364 680,3 Z.Vrok

18,6 lata
36,5 %

Uwaga:

Audyt energetyczny powinien stanowi¢ zatgcznik do projektu budowlanego. Ceny robot
przewidzianych w audycie nalezy traktowaé szacunkowo, poniewaz w zaleznosci od ofert
firm budowlanych kwoty te moga sie znacznie roznié. W audycie korzystano z cennikow
Sekocenbudu oraz cen rynkowych i wyceny wiasnej. Audyt energetyczny stanowi
szacunkowg analizg ekonomiczng w rozbiciu na poszczegélne  warianty

termomodernizacyjne.
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

Zataczniki do audytu

Zatgcznik nr 1 Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta przed i po
termomodernizacji budynku

Zatgeznik nr 2 Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania przegréd przed i po

termomodernizacji budynku

Zafgeznik nr 3 Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na

ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik nr 4 Obliczenia cieplne

Zatacznik nr 5 Rzuty budynku
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

Zatgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Opfaty za zuzycie ciepta

Zatozenia:
— budynek Szpitala przy ul. Banacha 1A w Warszawie

Optata za MW mocy ztMW/m-c 22 643,02

Optata zmienna za cieplo ziGJ 37,49

Opftata za MW mocy zZ{MW/m-c 22 643,02

Opftata zmienna za cieplo 24GJ 37,49
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

Zalgcznik nr 2

Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania przegrod przed i po termomodernizacji

budynku

Przed modernizacja

DACH 0,305 6,170 0,040 0,568 1,761
DZ - - - - 3,200

OK - - - - 3,200
PODL 0,110 2,000 - 2,185 0,458
STRTECH 0,305 0,170 0,040 0,568 1,761
STRWEW 0,240 0,100 0,100 0,470 2,130
SZCOL 0,410 0,130 0,040 0,700 1,428
SZOSL 0,300 0,130 0,040 1,620 0,617
SZPIETCH 0,410 0,130 0,040 0,700 1,428
$252CZ 0,300 0,130 0,040 1,674 0,597

Po modernizacji

DACH 0,455 | 0,170 0,040 7.1 0,14

DZ - - - - 1,3

OK - - - - 0,9
PODL 0,110 2,000 - 2,185 0,458
STRTECH 0,305 | 0,170 0,040 0,568 0,14
STRWEW 0,240 0,100 0,100 0,470 2,13
SZCOL 0,550 0,130 0,040 5,1 0,19
SZOSL 0,410 0,130 0,040 52 0,18
SZPIETRO 0,550 0,130 0,040 5.1 0,19
SZ572CZ 0,410 | 0,130 0,040 5,2 0,18
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

Zatgcznik nr 3

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdinych wariantéw termomodernizacyjnych

1 370,4 2725,6
2 380,6 2786,6
3 421.,4 3132,9
4 518,2 3972,6
5 546,2 4142,6
6 560,2 4265,0
7 753,4 5822,3
Stan istniejgcy 753,4 5822,3
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Audyt energetyczny budynku: Samodzielny Publiczny Centralny Szpital Kliniczny w Warszawie

Zatgcznik nr 4
Obliczenia ciepine

Stan istniejgcy
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